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OPIS TECHNICZNY  

Budynek A, B 

1. Podstawa opracowania  

Podstawa opracowania: 

- wizja lokalna  

- uzgodnienia z inwestorem 

- dokumentacja archiwalna 

  

2. Przedmiot  i zakres opracowania   

Przedmiotem opracowania jest projekt do zgłoszenia robót budowlanych polegający na 

wykonaniu termomodernizacji budynku głównego i zakaźnego. W ramach 

termomodernizacji przewiduje się: 

Budynek główny bloki A, B 

- ocieplenie stropodachów budynków  

- wymianę instalacji ciepłej wody użytkowej,  

- wymianę centralnego ogrzewania  

- modernizacja instalacji c.w.u  

- montaż instalacji fotowoltaicznej  

- Wymiana oświetlenia wewnętrznego na LED  

Budynek nie jest wpisany do rejestru zabytków i nie znajduje się na terenie objętym ochroną 

konserwatorską. 

Zakres opracowania niezbędny do zgłoszenia robót właściwemu urzędowi, zgodnie z 

ustawą Prawo budowlane i obejmuje część opisową i graficzną.   

 

3. Cel opracowania  

Celem niniejszego opracowania jest podanie rozwiązania technicznego wykonania 

wyżej wymienionych robót. 

Wykonanie robót termomodernizacyjnych ma na celu poprawienie efektywności 

energetycznej budynków.  
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4. Stosunki własnościowe  

Budynek stanowi własność  inwestora czyli SPZZOZ w Kozienicach. 

5. Opis stanu istniejącego na terenie działki  

Projektowana inwestycja realizowana będzie na działce nr ewid. 645 obręb nr 0004, 

Kozienice. Aktualnie działka zabudowana jest budynkami należącymi do szpitala. Działka 

posiada bezpośredni dostęp do drogi publicznej i uzbrojona jest w przyłącze: energetyczne, 

wodno-kanalizacyjne, ciepłownicze, gazowe.  Zagospodarowanie działki po wykonaniu 

robót nie ulegnie zmianie.  

6. Dane ogólne o budynku w stanie istniejącym  

Budynek Samodzielnego Publicznego Zespołu Opieki Zdrowotnej przy  

ul. Al. W. Sikorskiego 10 w Kozienicach pełni rolę publicznego ośrodka zdrowia.  

Zakresem opracowania objęte są budynki:  

- budynek główny bloki A,B  

Lokalizacja obiektów objętych zakresem opracowania według poniższego rys.  

 

Rys. nr 1 - Lokalizacja obiektów na działce:  
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6.1 Ogólny opis budynku głównego bloków A,B  

Budynek A pięciokondygnacyjny, podpiwniczony. W budynku znajdują się poradnie 

diagnostyczne.  

Budynek B sześcio-kondygnacyjny podpiwniczony. Budynek pełni funkcję komunikacyjną.  

Konstrukcję budynków A,B w kompleksie głównym stanowią ramy żelbetowe 

prefabrykowane typu H w układzie poprzecznym. Ściany wypełniające zewnętrzne  

murowane ocieplone.  

Na bloku A stropodach wentylowany wykonany z płyt korytkowych. Stropodach w 

budynku B, żelbetowy, pełny pokryty papą wierzchniego krycia. Stropodachy nie 

ocieplone.   

6.2 Dane powierzchniowe:  
 

Budynek Główny blok A :  

•  powierzchnia zabudowy   –  658,20m2  

•  powierzchnia użytkowa  –  3120,0m2  

•  wysokość budynku  –  19,47m  

•  kubatura    – 11872,50 m3  

 

Budynek Główny blok B :  

•  powierzchnia zabudowy   –  162,10m2  

•  powierzchnia użytkowa  –  712,0m2  

•  wysokość budynku  –  23,70m  

•  kubatura    –  4405,0 m3   

 

7. Opis techniczny wykonania robót 

7.1 Ocieplenie stropodachów bloku A budynku głównego 

Stropodach w budynkach A należy ocieplić płytami z wełny mineralnej o grubości 24cm  

i współczynniku przewodzenia ciepła λ=0,040W/mK.  

Podłoże należy oczyścić a następnie ułożyć izolację z wełny mineralnej. Zaleca się 

układanie wełny mineralnej w dwóch warstwach o łącznej zalecanej grubości, dla 

osiągnięcia obowiązującego współczynnika przenikania ciepła U dla WT od 31.12.2020r. 

Jeżeli konieczne należy wykonać pomosty drewniane w celach kontrolno-

eksploatacyjnych.   
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7.2 Ocieplenie stropodachu bloku B 

Przewiduje się ocieplenie stropodachu warstwą styropianu o współczynniku 

przewodzenia ciepła λ= 0,040 W/m∙K, i grubości 24 cm.   

Przed przystąpienie do układania styropianu należy zdemontować istniejącą instalację 

piorunochronną oraz odpowiednio przygotować podłoże. Podłoże należy doprowadzić do 

odpowiedniego stanu czystości, upewnić się, że jest suche oraz zagruntowane emulsyjną 

masą asfaltową. 

Płyty termoizolacyjne należy układać dopiero po dokonaniu oględzin starej papy i 

możliwości wykorzystania jako warstwy podkładowej. W miejscach nadmiernego zużycia 

lub uszkodzenia mechanicznego należy lokalnie zerwać papę i uzupełnić braki. Wszelkie 

odspojenia i pęcherze należy naciąć, wywinąć i osuszyć. A następnie miejsce naprawy 

zgrzać lub podkleić paskiem asfaltowym.  

Płyty należy układać w sposób, by poszczególne jego elementy dobrze do siebie 

przylegały. Płyty styropianowe mocować do podłoża za pomocą odpowiednich 

preparatów klejących oraz łączników mechanicznych. Po zamocowaniu płyt ze styropianu 

należy ułożyć papę podkładową oraz papę  wierzchniego krycia.  

Obróbkę kominów należy wykonać z zastosowaniem trójkątnych klinów styropianowych 

oklejonych papą podkładową, zgrzać pasy papy podkładowej przy kominie oraz wykonać 

pokrycie dachu papą wierzchniego krycia. Po obwodzie komina należy zamontować listwę 

dociskową wraz z uszczelnieniem po obwodzie przy użyciu masy trwale plastycznej. W 

sposób analogiczny należy wykonać obróbkę pokrycia dachu przy ścianach i attykach.  

Na każde 50 m2 należy zamontować kominek wentylacyjny służący do uwalniania pary 

wodnej gromadzącej się pod wodoszczelnymi pokryciami papowymi. 

Po wykonaniu robót ociepleniowych i pokrywczych należy wykonać montaż uprzednio 

zdemontowanej instalacji piorunochronnej. 

Wykonanie każdego z etapów powinno odbywać się zgodnie z zasadami sztuki dekarskiej.  
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7.3 Instalacje elektryczne  

 
 

7.3.1. Zasilanie elektroenergetyczne 
Dotychczasowy układ zasilania budynków nie ulegnie zmianie. 

7.3.2. Instalacje oświetleniowe 

7.3.2.1. Założenia 

Na podstawie danych występujących w normie PN-EN 12464-1:2012 Światło 

i oświetlenie - Oświetlenie miejsc pracy -- Część 1: Miejscapracy we wnętrzach ustalono, 

że  minimalne wymagane natężenie oświetlenia Em powinno mieć wartości nie mniejsze, 

niż wymienione w poniższej tabeli: 

 
 

Pomieszczenie szpitala Minimalna 
wartość 
natężenia 
oświetlenia 
w [lx] 

Sale łóżkowe 300 

Gabinety lekarskie 500 

Sale operacyjne (oświetlenie ogólne)  1000 

Pokoje badań (oświetlenie ogólne) 500 

Pokoje zabiegowe (oświetlenie ogólne) 500 

Sale porodowe (oświetlenie ogólne) 300 

Laboratoria 500 

Pomieszczeni biurowe 500 

Pokoje personelu 300 

Hole wejściowe 200 

Obszary ruchu, korytarze 100 

Schody 150 

Szatnie, poczekalnie 200 

Pokoje magazynowe, brudowniki 100 

Sale gimnastyczne 300 

Pokoje sterowania, maszynownie 200 

Kuchnie, zmywalnie 500 

Szatnie, umywalnie, łazienki, toalety 200 

 

7.3.2.2. Planowane prace 

 
W związku z termomodernizacją budynku projektuje się wymianę opraw oświetleniowych 
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oświetlenia podsawowego wraz ze źródłami światła. Wymiany należy dokonać w skali 1:1.  

 

W pomieszczeniach budynku A i B należy zamontować : 

 

• 56 szt. - Oprawa LED nastropowa 18W 2600lm 840;  

• 62 szt. - Oprawa LED nastropowa 23W 3300lm 840; 

• 40 szt. - Oprawa LED nastropowa 27W 3900lm 840; 

• 14 szt. - Oprawa LED nastropowa 32W 4400lm 840; 

• 17 szt. - Oprawa LED nastropowa 36W 5200lm 840; 

• 17 szt. - Oprawa LED nastropowa 47W 6600lm 840; 

• 1 szt. - Oprawa LED nastropowa 62W 8800lm 840; 

• 16 szt. - Oprawa LED nastropowa IP65 32W 4400lm 840; 

• 16 szt. - Oprawa LED nastropowa IP65 57W 7200lm 840; 

• 172 szt. - Oprawa LED nastropowa IP65 18W 2000lm 840 

• 6 szt. - Oprawa LED nastropowa IP65 24W 3000lm 840; 

• 44 szt. - Oprawa LED nastropowa IP65 32W 4000lm 840; 

• 21 szt. - Oprawa LED nastropowa 18W 2600lm 840 CLEAN; 

• 23 szt. - Oprawa LED nastropowa 27W 3900lm 840 CLEAN; 

• 29 szt. - Oprawa LED nastropowa 32W 4400lm 840 CLEAN; 

• 9 szt. - Oprawa LED nastropowa 36W 5200lm 840 CLEAN; 

• 4 szt. - Oprawa LED nastropowa 47W 6600lm 840 CLEAN; 

• 1 szt. - Oprawa LED nastropowa 54W 7800lm 840 CLEAN; 

• 7 szt. - Oprawa LED nastropowa 62W 8800lm 840 CLEAN; 

• 1 szt. - Oprawa LED nastropowa 77W 11000lm 840 CLEAN; 

• 12 szt. - Oprawa LED nastropowa 93W 13200m 840 CLEAN; 

• 178 szt. - Oprawa LED nastropowa IP20 18W 2600lm 840 DALI 

• 2 szt.  - Oprawa LED do wbudowania 18W 2600lm 840 

• 2 szt. – Oprawa LED do wbudowania 45W 6400lm 840 
 
W związku z mniejszym poborem mocy przez nowe oprawy w stosunku do oświetlenia 

dotychczasowego, nie przewiduje się wymiany oprzewodowania, przy czym 

zabezpieczenia poszczególnych członów oświetleniowych należy zweryfikować na etapie 

wykonawstwa i dokonać ewentualnej wymiany na zabezpieczenia o odpowiednio 

dobranych prądach znamionowych. 

 

Plan rozmieszczenia źródeł światła wraz z typami opraw przedstawiono na załączonych 

rysunkach. 
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7.3.3. System zarządzania  energią 

 
Jako system zarzadznia energią zastosowano czujniki ruchu z wbudowanymi 

programowalnymi sterownikiem DALI, sterujące oprawami oświetleniowymi w ciągach 

komunikacyjnych budynków A, B. Oprawy te będą wyposażone w zasilacze z elektroniką 

DALI współpracującą ze sterownikami. Czujniki ruchu będą sterowały załączeniem i 

natężeniem oświetlenia w zależności od pory dnia i wykrycia ruchu osoby 

przemieszczającej się ciągiem komunikacyjnym.  

 

Oprawy w ciągach komunikacyjnych należy podzielić na grupy  sterowania pokrywające 

się z obecnie pracującymi na obiekcie grupami załaczania oświetlenia łacznikami 

klawiszowymi na ścianach.  

Na każdą grupę sterowania będzie się składało: 

 

• Czujnik ruchu ze sterownikiem DALI typu MASTER 

• Czujnik ruchu typu SLAVE (jeśli potrzebny) 

• Oprawy oświetleniowe (max. 50 na jednym sterowniku) 
 
Ponieważ max. zasięg detekcji czujnika typu MASTER wynoisi po 10m w każdą stronę w 

kierunku ruchu, tam gdzie to konieczne należy zastosować czujniki uzypełniające typu 

SLAVE połączone z czujnikiem MASTER. Czujniki typu SLAVE należy stosować w 

korytarzach dłuższych niż 20 m, jako uzupełnienie detekcji dla czujnika typu MASTER.  

 

Schemat podłączenia dla przykładowej grupy sterowania pokazano na załączonych 

rysunkach. 

7.3.4. Oświetlenie awaryjne 

 
Wymiana oświetlenia awaryjnego i ewakuacyjnego nie są objęte niniejszym 

opracowaniem.  

Dlatego wszystkie oprawy oświetlenia podstawowego pełniące funkcję oświetlenia 

awaryjnego należy pozostawić. Projektowane oprawy pokrywające się lokalizacyjnie z 

istniejącymi oprawami pełniącymi jednocześnie funkcję awaryjną należy instalować obok 

i zasilić z tego samego obwodu. 
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7.3.5. Uwagi końcowe 

Instalację należy wykonać zgodnie z polskimi przepisami oraz normami. Przyjęty przez 

wykonawcę projekt, rysunki związane z projektem w żadnym stopniu nie zmniejszają jego 

odpowiedzialności za zgodność wykonanych robót z obowiązującymi przepisami i 

normami.  

Wykonawcę realizującego budowę według niniejszego projektu obowiązuje w jego 

zakresie przestrzeganie przepisów BHP w odniesieniu do szczegółów, które nie zostały w 

projekcie omówione. 

Po zakończeniu tych czynności Wykonawca uzupełni dokumentację inwentaryzacyjną 

Zamawiającego oraz dokumentację powykonawczą. 

 

7.4 Instalacja fotowoltaiczna   

7.4.1. Podinstalacja I na budynku A i B 

7.4.1.1. Charakterystyka ogólna projektowanej instalacji fotowoltaicznej 

W związku z przyłączeniem projektowanej instalacji fotowoltaicznej do instalacji 

wewnętrznych niskiego napięcia, granica stron pomiędzy instalacjami wytwórcy, a siecią 

dystrybucyjną pozostaje bez zmian. 

 
Projektowana instalacja fotowoltaiczna składać się będzie z następujących elementów: 

1) moduły fotowoltaiczne 

2) skrzynka przyłączeniowa systemu fotowoltaicznego 

3) inwerter 

4) instalacja solarna prądu stałego 

5) trójfazowa instalacja elektryczna prądu przemiennego 

6) instalacja przeciwprzepięciowa 

7) konstrukcje wsporcze dla paneli 
Charakterystyczne parametry projektowanej instalacji: 

1) moc zainstalowana DC ……………………………………………… 19,98 kW 

2) wyjściowa moc AC ……………………………………………………..16,65 kW 

3) powierzchnia pod modułami …………………………….……… ~ 122 m2 
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7.4.1.2. Moduły fotowoltaiczne 

Na potrzeby elektrowni projektuje się 74 moduły o mocy znamionowej 270 Wp każdy. 

Rozmieszczenie modułów na dachu budynku przedstawiono na załączonym rysunku.  

Moduły należy montować na dedykowanych konstrukcjach wsporczych, zgodnie z 

wytycznymi producenta.  

W celu zoptymalizowania produkcji energii elektrycznej moduły powinny być 

zamontowane pod kątem 15⁰ względem płaszczyzny poziomej. Moduły powinny być 

zamontowane w osi północ-południe. Odległość pomiędzy końcem danego rzędu a 

początkiem następnego powinna wynosić 70cm. 

Moduły montować z zachowaniem bezpiecznych odległości względem istniejących 

elementów zamontowanych na dachu. 

Rozmieszczenie modułów na dachu powinno gwarantować dostęp serwisowy i 

eksploatacyjny do każdego pojedynczego modułu. 

 

7.4.1.3. Inwerter 

Do przetwarzania wyprodukowanego prądu stałego na trójfazowy prąd przemienny 

projektuje się beztransformatorowy falownik o mocy znamionowej po stronie AC 20 kW i 

napięciu wyjściowym 0,4 kV. Przewiduje się montaż jednego falownika zlokalizowanego 

w budynku. Falownik należy zamontować w pobliżu istniejącej tablicy głównej +TG 

zasilania obiektu. Ostateczną lokalizację inwertera należy ustalić z Zamawiającym na 

etapie montażu. 

 

7.4.1.4. Oprzewodowanie 

 
7.1.1.4.1 Instalacja DC systemu   

Poszczególne łańcuchy systemu umiejscowionego na połaci dachu budynku składające się 

z 2x18 sztuk modułów fotowoltaicznych dla trackera 1 i 2x19 sztuk modułów 

fotowoltaicznych dla trackera 2  połączyć z projektowaną skrzynką +RPV, mocowaną do 

komina wentylacyjnego w miejscu wskazanym na załączonym rysunku, przewodami z 

żyłami miedzianymi o przekroju 6 mm2 w izolacji z komponentu sieciowanego oraz z 

podwójnie izolowaną powłoką. Skrzynkę + RPV połączyć przewodami z żyłami 

miedzianymi o przekroju 6 mm2 ze skrzynką przyłączeniową inwertera +RGV, 
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umiejscowioną w pobliżu inwertera. Z rozdzielnicy +RGV należy wyprowadzić przewody z 

żyłami miedzianymi o przekroju 6 mm2 i podłączyć do odpowiednich wejść DC trackera 1 

i trackera 2 inwertera.   

Szczegółowy układ połączeń strony DC pokazano załączonych schematach. 

Przewody solarne prowadzić pod ogniwami mocując je do konstrukcji w sposób 

uniemożliwiający kontakt z powierzchnią pod nimi oraz z powierzchnią dachu. Przewody 

„plusowy” i „minusowy” powinny zakreślać jak najmniejszą powierzchnię. Poza obszarem 

modułów instalację należy ułożyć w korytkach kablowych i rurkach instalacyjnych RL28 

mocowanych do powierzchni dachu aż do rozdzielnic DC.  

Przewody z rozdzielnicy + RPV umieszczonej na dachu do rozdzielnicy +RGV wprowadzić 

przez przepust umieszczony w ścianie budynku. Przejście przez ścianę należy uszczelnić. 

Wewnątrz budynku przewody DC prowadzić w korytkach kablowych i rurach 

instalacyjnych mocowanych do ścian budynku.  

 

7.1.1.4.2 Instalacja AC 
 
Instalację AC pomiędzy inwerterem i skrzynką +RGV wykonać przewodami giętkimi typu 

LgY 1×6mm2. Instalację AC pomiędzy rozdzielnicą +RGV a projektowanym wyłącznikiem 

trójpolowym zainstalowanym w tablicy głównej  +TG, prowadzić kablem typu YKXSżo 5×6 

mm2.  

Kable od inwertera do rozdzielnicy +RGV i dalej do tablicy głównej  +TG prowadzić w 

korytkach kablowych lub rurkach instalacyjnych po ścianach.    

Szczegółowy układ połączeń strony AC pokazano na załączonych schematach. 

 

7.4.1.5. Odłączanie elektrowni od sieci 

Odłączenia elektrowni od sieci elektroenergetycznej będzie można dokonać na kilka 

sposobów: 

 

• poprzez wyłącznik instalacyjny w rozdzielnicy +TG 

• poprzez rozłącznik izolacyjny w skrzynce przyłączeniowej inwertera +RGV 

• poprzez rozłącznik izolacyjny w skrzynce +RPV  

• głównym wyłącznikiem pożarowym instalacji PV 
 
Ponadto projektowany inwerter PV dokonuje samoczynnego odcięcia elektrowni od sieci 
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dystrybucyjnej w przypadku utraty synchronizmu spowodowanego zbyt dużym spadkiem 

wartości napięcia sieci zewnętrznej. 

 

7.4.1.6. Główny wyłącznik pożarowy instalacji fotowoltaicznej +GPWPV1 

Odłączenia całej elektrowni od instalacji wewnętrznej można dokonać poprzez rozłącznik 

skrzynki +RPV,  który będzie wyposażony w wyzwalacz podnapięciowy sterowany 

przyciskiem pożarowym zainstalowanym obok wyłącznika pożarowego budynku, w 

pobliżu drzwi wejściowych. Umożliwi to służbom ratowniczym zdalne odłączenie 

elektrowni od sieci. 

Zasilanie obwodów wyłączenia pożarowego przewidziano z pola tablicy +TG. Przewody 

sterownicze typu HDGs 2x1,5mm2 prowadzić tymi samymi trasami, którymi prowadzone 

będą przewody siłowe. 

Przewód sterowniczy od rozłącznika do przycisku sterowniczego w pobliży drzwi do 

budynku prowadzić w korytku kablowym po dachu, a następnie w rurce stalowej po 

elewacji budynku.  

 

7.4.1.7. Ochrona odgromowa i przeciwprzepięciowa 

Ponieważ projektowana instalacja znajduje się w strefie ochronnej instalacji 

piorunochronnej nie ma konieczności projektowania dodatkowej instalacji.  Ze względu 

jednak na brak możliwości zachowania odstępów izolacyjnych konstrukcje mocujące 

paneli należy przyłączyć do pobliskich zwodów instalacji piorunochronnej.  

Ochronniki przeciwprzepięciowe oraz zacisk ochronny w inwerterze należy połączyć z 

szyną PE w rozdzielnicy +TG. Połączenia ochronne należy wykonać zgodnie ze 

schematami.  

W celu ochrony przeciwprzepięciowej zastosowano ochronniki DC w skrzynkach +RPV i 

+RGV. W skrzynce +RGV tej przewidziano również ochronnik AC. 

Ochronniki przeciwprzepięciowe należy przyłączyć do listew uziemiających w danej 

skrzynce. 

Należy wykonać połączenia pomiędzy listwami uziemiającymi w skrzynce +RPV a listwą w 

skrzynce +RGV. 

Do listwy uziemiającej w skrzynce +RGV należy również przyłączyć zacisk PE inwertera. 

Listwę uziemiającą w skrzynce +RGV należy przyłączyć do szyny PE w rozdzielnicy głównej 
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+TG. 

Schemat połączeń pokazano na załączonych schematach.  

 

7.4.1.8. Układ pomiarowy 

Wymianę istniejącego układu pomiarowo-rozliczeniowego na układ dwukierunkowy w 

ramach projektowanej instalacji fotowoltaicznej zapewni OSD.  

W rozdzielnicy +RGV przewidziano również licznik energii wytworzonej w instalacji 

fotowoltaicznej. 

 

7.4.1.9. Konstrukcje wsporcze paneli 

Projektuje się typowe dedykowane konstrukcje wsporcze dla paneli montowanych na 

dachach płaskich bez ingerencji w pokrycie. Konieczne będzie zatem dociążenie 

konstrukcji bloczkami betonowymi w celu uniemożliwienia przesuwania na skutek 

działania wiatru. Konstrukcje należy mocować do zgodnie z wytycznymi producenta.  

Dostawca konstrukcji powinien dostarczyć odpowiednie obliczenia wytrzymałościowe 

zarówno dla samej konstrukcji jak i więźby dachowej. W razie konieczności, gdy wyniknie 

to z obliczeń, dostawca konstrukcji dostarczy również podkonstrukcję nośną.  

Konstrukcje powinny zapewnić montaż z nachyleniem 15⁰ względem płaszczyzny 

poziomej. 

7.7. CZĘŚĆ GRAFICZNA  

Spis rysunków – budynek A, B 

ARCHITEKTURA  

 
A-01 Plan sytuacyjny obiektów objętych zakresem opracowania 

INSTALACJE ELEKTRYCZNE   

Wymiana oświetlenia wewnętrznego  
 

A-01 Budynek A i B – Plan sytuacyjny. 

E0-01 Budynek A i B. Rzut piwnicy. 

E0-02 Budynek A i B. Rzut parteru. 

E0-03 Budynek A i B. Rzut I piętra. 

E0-04 Budynek A i B. Rzut II piętra. 

E0-05 Budynek A i B. Rzut III piętra. 
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E0-06 Budynek A i B. Rzut IV piętra. 

E0-07 Budynek A i B. Rzut V piętra. 

E0-08 System zarządzania energią. Schemat sterowania 
oświetlenia. 

 
Instalacja fotowoltaiczna 
 
Część rysunkowa obliczeniowa i zestawieniowa 
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Moduły fotowoltaiczne
-PV1.1.1.1...-PV1.2.2.19

Moc maksymalna
Napięcie jałowe
Prąd zwarciowy
Napięcie maksymalne
Prąd maksymalny
Sprawność
Napięcie systemu maksymalne
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31,2V
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>16,6 %
1000V DC

Inwerter
-U1

Znamionowa moc wyjściowa AC
Znamionowa moc wejściowa DC
Maksymalna moc wejściowa DC/tracker
Typ połączenia sieci AC
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Maksymalny prąd wyjściowy
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Współczynnik mocy
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trójfazowe 3W lub 4W+PE
20 A
400V AC
29 A
50/60 Hz
0,80 indukcyjna ... 0,80 pojemnosciowa
98 %
beztransformatorowy

Parametry techniczne projektowanych urządzeń
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Budynek A i B
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Projekt do zgłoszenia robót budowlanych termomodernizacji budynków A, B, Z
SPZZOZ w Kozienicach - BRANŻA EL-EN _ MIKROINSTALACJA PV

BRANŻA ELEKTROENERGETYCZNA - MIKROINSTALACJA FOTOWOLTAICZNA
Instalacje elektryczne. 

Schemat połączeń inwertera i skrzynki +RGV.

Podinstalacja fotowoltaiczna I - budynek A i B

Skrzynka przyłączeniowa inwertera
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Instalacje elektryczne.

Projekt do zgłoszenia robót budowlanych termomodernizacji budynków A, B, Z
SPZZOZ w Kozienicach - BRANŻA EL-EN _ MIKROINSTALACJA PV

BRANŻA ELEKTROENERGETYCZNA - MIKROINSTALACJA FOTOWOLTAICZNA

SPZZOZ

Al. Gen. W. Sikorskiego 10
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Budynek A i B

Schemay przyłączenia do tablicy głównej +TG.
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Nazwa pliku: Szpital Kozienice - PVI - schematy - 2018-05-06
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Rzut dachu budynku. Rozmieszczenie elementów instalacji.
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Rzut dachu budynku. Konfiguracja paneli PV.
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LEGENDA:

    proj. panele fotowoltaiczne

270W

UWAGI:

1. Całkowita moc DC instalacji 19,98kW

2. Całkowita ilość paneli 74 szt.

SKALA 1:200

Rzut dachu budynku A i B.

Rozmieszczenie elementów instalacji.

BRANŻA ELEKTROENERGETYCZNA - MIKROINSTALACJA FOTOWOLTAICZNA
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Nazwa pliku: Szpital Kozienice - PVI - schematy - 2018-05-06
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elektryczne i elektroenergetyczneLOD/2474/POOE/14

Projekt do zgłoszenia robót budowlanych termomodernizacji budynków A, B, Z
SPZZOZ w Kozienicach - BRANŻA EL-EN _ MIKROINSTALACJA PV

BRANŻA ELEKTROENERGETYCZNA - MIKROINSTALACJA FOTOWOLTAICZNA

SPZZOZ

Al. Gen. W. Sikorskiego 10
działka nr ewid 645; 1701/8

Budynek A i B

40

al. Gen. W. Sikorskiego 10
29-900 Kozienice

Ilość Nr artykułuL.p. Typ Opis Producent

Zestawienie materiałów
Położ.

3 135751 Listwa zaciskowa Listwa zaciskowa, cztery otwory 2x10 2x16 SCHNEIDER ELECTRIC

1 135762 Listwa zaciskowa Listwa zaciskowa, osiem otworów 4x10 4x16, osłona zielona SCHNEIDER ELECTRIC

4 13576C3 Listwa zaciskowa Listwa zaciskowa, osiem otworów 4x10 4x16, osłona czarna SCHNEIDER ELECTRIC

1 139654 Kaedra 2x18 Obudowa hermetyczna IP65 2x18 MOD SCHNEIDER ELECTRIC

1 139685 Kaedra 4x18 Obudowa hermetyczna Kaedra IP65 4x18 MOD SCHNEIDER ELECTRIC

1 1000046 Ex9BN 1P B6 Wyłącznik nadprądowy 1P 6A o charakterystyka B 6kA NOARK

2 1000577 Ex9BN 3P B40 Wyłącznik nadprądowy 3P 40A o charakterystyka B 6kA NOARK

2 1005508 UVT31 220-240V AC Wyzwalacz podnapięciowy; 220-240V AC NOARK

1 1006749 Ex9CL-H 4P 40A A 100mA Wyłącznik różnicowoprądowy bezzwłoczny  4P 40A 'A' (100mA) NOARK

4 10176310 Ex9IP 4P 32A Rozłącznik prądu stałego do instalacji fotowoltaicznych 4P Voc max. 1000V Ie max 32A NOARK

1 10334211 Ex9UE1+2 15.5 4P 275 Czteropolowy ogranicznik przepięć kl. I+II (B+C), 275V, 12,5kA (10/350us) NOARK

4 10337112 Ex9UP 40 3P 1000V Ogranicznik przepięć dla systemów PV typ II - 1000V DC; 20/40kA NOARK

1 92144213 WG-3S Pożarowy wyłacznik prądu styki 2NC w wersji natynkowej ELEKTROMET

4 00262513614 CH10x38 14A gPV Wkładka topikowa 10x38 14A gPV ETI

1 CORAB715 Konstrukcja wsporcza Konstrukcja pod panele PV na dachy kryte papą wraz z uszczelnieniem (dla 74 paneli) CORAB

10 Drut FeZn fi 8mm16 Drut FeZn 8mm Drut stalowy ocynkowany do instalacji piorunochronnych o średnicy 8mm Hurtownie elektrotechniczne

1 EC369M17 EC369M Licznik energii czynnej (3x230/400, 20(100)A, kl. B, 1-taryfa, wy. imp., pomiar bezpośredni) HAGER POLO

4 EX9FP 1P 30A18 EX9FP 1P 30A Podstawa bezpiecznikowa DC 1P do aplikacji fotowoltaicznych NOARK

74 GVMF-003119 SV60P.4-270 Moduł fotowoltaiczny polikrystaliczny o mocy 270W, puszka IP67 SELFA GE S.A.

50 HDGs 2x1,5mm²20 HDGs 2x1,5mm² Kabel bezhalogenowy ognioodporny o niskiej emisji dymów 300/500V z żyłami miedzianymi 1,5mm² TECHNOKABEL S.A.

10 Inne21 Inne Pozostałe elementy w/g potrzeb (korytka, rurki, złaczki, puszki, opaski) Hurtownie elektrotechniczne

20 LgY 1x10mm²22 LgY 1x10mm² Przewód jednożyłowy o izolacji polwinitowej LgY 10mm² (450/750V) TELE-FONIKA Kable S.A.

20 LgYżo 1x6mm²23 LgYżo 1x6mm² Przewód jednożyłowy zielono-żółty o izolacji polwinitowej LgYżo 6mm² (450/750V) TELE-FONIKA Kable S.A.

5 LgYżo 1x10mm²24 LgYżo 1x10mm² Przewód jednożyłowy zielono-żółty o izolacji polwinitowej LgYżo 10mm² (450/750V) TELE-FONIKA Kable S.A.

600 MVPR-000225 PV-1 F 1x6mm² Przewód solarny z żyłą miedzianą, podwójnie izolowany 0,6/1kVAC, 1800VDC SELFA GE S.A.

5 YKXSżo 5x10mm² 0,6/1kV26 YKXSżo 5x10mm² Kabel elektroeneregtyczny 0,6/1kV z żyłami miedzianymi 10mm² i żyłą ochronną TELEFONIKA

1 blueplanet 20.0 TL327 blueplanet 20.0 TL3 Inwerter beztransformatorowy trójfazowy o mocy 24/20 kW KACO
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UWAGA: W zestawieniu podano przykładowych producentów urządzeń. Dopuszczalne jest zastosowanie urządzeń o analogicznych parametrach innych producentów.
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Budynek Z 

 

1. Podstawa opracowania  

Podstawa opracowania: 

- wizja lokalna  

- uzgodnienia z inwestorem 

- dokumentacja archiwalna 

  

2. Przedmiot  i zakres opracowania   

Przedmiotem opracowania jest projekt do zgłoszenia robót budowlanych polegający na 

wykonaniu termomodernizacji budynku głównego i zakaźnego. W ramach 

termomodernizacji przewiduje się: 

Budynek zakaźny bloki A, B, C  

- ocieplenie stropodachów budynków  

- wymianę instalacji ciepłej wody użytkowej,  

- wymianę centralnego ogrzewania  

- Wymiana oświetlenia wewnętrznego na LED  

Budynek nie jest wpisany do rejestru zabytków i nie znajduje się na terenie objętym ochroną 

konserwatorską. 

Zakres opracowania niezbędny do zgłoszenia robót właściwemu urzędowi, zgodnie z 

ustawą Prawo budowlane i obejmuje część opisową i graficzną.   

3. Cel opracowania  

Celem niniejszego opracowania jest podanie rozwiązania technicznego wykonania 

wyżej wymienionych robót. 

Wykonanie robót termomodernizacyjnych ma na celu poprawienie efektywności 

energetycznej budynków.  

4. Stosunki własnościowe  

Budynek stanowi własność  inwestora czyli SPZZOZ w Kozienicach. 
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5. Opis stanu istniejącego na terenie działki  

Projektowana inwestycja realizowana będzie na działce nr ewid. 645; 1701/8 obręb nr 0004, 

Kozienice. Aktualnie działka zabudowana jest budynkami należącymi do szpitala. Działka 

posiada bezpośredni dostęp do drogi publicznej i uzbrojona jest w przyłącze: energetyczne, 

wodno-kanalizacyjne, ciepłownicze, gazowe.  Zagospodarowanie działki po wykonaniu 

robót nie ulegnie zmianie.  

6. Dane ogólne o budynku w stanie istniejącym  

Budynek Samodzielnego Publicznego Zespołu Opieki Zdrowotnej przy  

ul. Al. W. Sikorskiego 10 w Kozienicach pełni rolę publicznego ośrodka zdrowia.  

Zakresem opracowania objęte są budynki:  

- pawilon zakaźny składający się z bloków A,B,C.  

Lokalizacja obiektów objętych zakresem opracowania według poniższego rys.  

 

Rys. nr 1 - Lokalizacja obiektów na działce:  

 

 

6.1 Ogólny opis budynku Zakaźnego A, B, C  

Blok zakaźny A czterokondygnacyjny, częściowo podpiwniczony. Budynek stanowi blok 

łóżkowy.  

Blok zakaźny B posiada jedną kondygnację nadziemną, niepodpiwniczony. Budynek pełni 

funkcję diagnostyczną.  
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Blok zakaźny C jednokondygnacyjny, niepodpiwniczony. W budynku znajdują się 

poradnie diagnostyczne.  

Konstrukcję budynków A,B,C w kompleksie Zakaźnym,  stanowią ramy żelbetowe 

prefabrykowane typu H w układzie poprzecznym. Ściany wypełniające wykonane z 

gazobetonu gr 24cm + cegła dziurawka6cm od zewnątrz ocieplone.  

Stropodachy wentylowane wykonane z płyt korytkowych, pokryte papą wierzchniego 

krycia, nieocieplone.  

6.2 Dane powierzchniowe:  
 

Budynek Zakaźny blok A :  

•  powierzchnia zabudowy   –  868,10m2  

•  powierzchnia użytkowa  –  2359,80m2  

•  wysokość budynku  –  18,38m  

•  kubatura    – 11493,0 m3  

 

Budynek Zakaźny blok B :  

• powierzchnia użytkowa  –  233,05m2  

•  wysokość budynku  –  4,95m  

•  kubatura    –  1680,0 m3   

 

Budynek Zakaźny blok C :  

• powierzchnia użytkowa  –  652,60m2  

•  wysokość budynku  –  4,95m  

•  kubatura    –  3983,0m3   

 

7. Opis techniczny wykonania robót 

7.1 Ocieplenie stropodachów pawilonu zakaźnego bloków A,B,C  

Ze względu na typ stropodachów bloków A, B, C zaleca się zastosowanie ocieplenia typu 

wełna mineralna granulowana o parametrach nie niższych niż:  

- obliczeniowy współczynnik przewodzenia ciepła min. 0,040 W/m∙K, 

- gęstość nasypowa granulatu min. 30 kg/m3, 

- klasa reakcji na ogień- A1 (niepalny). 

Ocieplenie zaleca się wykonać metodą pneumatyczną poprzez wdmuchiwanie przez 

otwory montażowe przy pomocy specjalistycznego agregatu sprężarkowego 
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nasypowego, granulatu z wełny mineralnej grubości 24 cm (wartość końcowa po 

zakończeniu procesu osiadania). Przy wykonywaniu ocieplenia ww. materiałem nie jest 

konieczne układanie paroizolacji pod warstwą ocieplenia. 

W przypadku ocieplenia stropodachu wentylowanego nie należy zasłaniać otworów 

wentylacyjnych, co może doprowadzić do zakłócenia wentylacji przestrzeni 

stropodachowej oraz może spowodować wykraplanie się wilgoci. Ponadto na etapie 

wykonywania projektu należy przewidzieć ewentualną konieczność wykonania 

dodatkowych otworów wentylacyjnych. Przy projektowaniu otworów i kominków 

wentylacyjnych należy kierować się wymaganiami podanymi w normie PN-EN ISO6946. 

Dla stropodachów wentylowanych przyjmuje się wymagania normowe, dotyczące słabo 

wentylowanej warstwy powietrza, w której możliwy jest ograniczony przepływ powietrza 

zewnętrznego. Pole powierzchni otworów bocznych i kominków wentylacyjnych, przez 

które następuje przepływ powietrza zewnętrznego w przestrzeni wentylacyjnej powinno 

wynosić: > 500 mm2, ale ≤ 1500 mm2 na 1 m2 powierzchni stropodachu. Takie wymaganie 

oznacza, że przy projektowaniu dodatkowych kominków wentylacyjnych ich powierzchnia 

razem z powierzchnią bocznych otworów wentylacyjnych nie musi być większa niż 1500 

mm2/m2 dachu, przy zachowaniu minimalnej powierzchni > 500 mm2/m2 dachu. 

Roboty powinny być wykonywane w następującej kolejności: 

- wykonanie otworów umożliwiających podawanie materiału – jeżeli konieczne, 

- kontrola i ewentualne uprzątnięcie zanieczyszczeń z przestrzeni stropodachu, 

- kontrola stanu wentylacji i montaż dodatkowych kominków wentylacyjnych, 

- zabezpieczenie otworów wentylacyjnych siatką, 

- podanie granulatu za pomocą specjalistycznego sprzętu, 

- robocza kontrola grubości izolacji w trakcie wykonywania prac, 

- zamknięcie stropodachu i zabezpieczenie przed opadami atmosferycznymi, 

- pokrycie stropodachu warstwą papy wierzchniego krycia zasłoniętych otworów 

technicznych.  
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7.2 Instalacje elektryczne  
 
 

7.3.1. Zasilanie elektroenergetyczne 
Dotychczasowy układ zasilania budynków nie ulegnie zmianie. 

7.3.2. Instalacje oświetleniowe 

7.3.2.1. Założenia 

Na podstawie danych występujących w normie PN-EN 12464-1:2012 Światło 

i oświetlenie - Oświetlenie miejsc pracy -- Część 1: Miejscapracy we wnętrzach ustalono, 

że  minimalne wymagane natężenie oświetlenia Em powinno mieć wartości nie mniejsze, 

niż wymienione w poniższej tabeli: 

 
 

Pomieszczenie szpitala Minimalna 

wartość 

natężenia 

oświetlenia 

w [lx] 

Sale łóżkowe 300 

Gabinety lekarskie 500 

Sale operacyjne (oświetlenie ogólne)  1000 

Pokoje badań (oświetlenie ogólne) 500 

Pokoje zabiegowe (oświetlenie ogólne) 500 

Sale porodowe (oświetlenie ogólne) 300 

Laboratoria 500 

Pomieszczeni biurowe 500 

Pokoje personelu 300 

Hole wejściowe 200 

Obszary ruchu, korytarze 100 

Schody 150 

Szatnie, poczekalnie 200 

Pokoje magazynowe, brudowniki 100 

Sale gimnastyczne 300 

Pokoje sterowania, maszynownie 200 

Kuchnie, zmywalnie 500 

Szatnie, umywalnie, łazienki, toalety 200 

 

7.3.2.2. Planowane prace 
 
W związku z termomodernizacją budynku projektuje się wymianę opraw oświetleniowych 
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oświetlenia podsawowego wraz ze źródłami światła. Wymiany należy dokonać w skali 1:1.  

 
W pomieszczeniach budynku Z należy zamontować : 
 

• 2 szt. - Oprawa LED nastropowa 14W 1950lm 830;  

• 10 szt. - Oprawa LED nastropowa 23W 3300lm 840; 

• 17 szt. - Oprawa LED nastropowa 27W 3900lm 840; 

• 46 szt. - Oprawa LED nastropowa 32W 4400lm 840; 

• 23 szt. - Oprawa LED nastropowa 36W 5200lm 840; 

• 19 szt. - Oprawa LED nastropowa 47W 6600lm 840; 

• 9 szt. - Oprawa LED nastropowa 62W 8800lm 840; 

• 16 szt. - Oprawa LED nastropowa IP65 57W 7200lm 840; 

• 1 szt. - Oprawa LED nastropowa IP65 62W 8800lm 840; 

• 3 szt. - Oprawa LED nastropowa IP65 72W 10000lm 840; 

• 107 szt. - Oprawa LED nastropowa IP65 18W 2000lm 840; 

• 34 szt. - Oprawa LED nastropowa IP65 24W 3000lm 840; 

• 68 szt. - Oprawa LED nastropowa IP65 32W 4000lm 840; 

• 8 szt. - Oprawa LED nastropowa 27W 3900lm 840 CLEAN; 

• 3 szt. - Oprawa LED nastropowa 36W 5200lm 840 CLEAN; 

• 2 szt. - Oprawa LED nastropowa 47W 6600lm 840 CLEAN; 

• 60 szt. - Oprawa LED nastropowa IP20 18W 2600lm 840 DALI; 

• 2 szt. - Oprawa LED nastropowa IP20 32W 4400lm 840 DALI. 
 
W związku z mniejszym poborem mocy przez nowe oprawy w stosunku do oświetlenia 

dotychczasowego, nie przewiduje się wymiany oprzewodowania, przy czym 

zabezpieczenia poszczególnych członów oświetleniowych należy zweryfikować na etapie 

wykonawstwa i dokonać ewentualnej wymiany na zabezpieczenia o odpowiednio 

dobranych prądach znamionowych. 

 

Plan rozmieszczenia źródeł światła wraz z typami opraw przedstawiono na załączonych 

rysunkach. 

7.3.3. System zarządzania  energią 

 
Jako system zarzadznia energią zastosowano czujniki ruchu z wbudowanymi 

programowalnymi sterownikiem DALI, sterujące oprawami oświetleniowymi w ciągach 

komunikacyjnych budynków Z. Oprawy te będą wyposażone w zasilacze z elektroniką DALI 
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współpracującą ze sterownikami. Czujniki ruchu będą sterowały załączeniem i natężeniem 

oświetlenia w zależności od pory dnia i wykrycia ruchu osoby przemieszczającej się 

ciągiem komunikacyjnym.  

 

Oprawy w ciągach komunikacyjnych należy podzielić na grupy  sterowania pokrywające 

się z obecnie pracującymi na obiekcie grupami załaczania oświetlenia łacznikami 

klawiszowymi na ścianach.  

Na każdą grupę sterowania będzie się składało: 

 

• Czujnik ruchu ze sterownikiem DALI typu MASTER 

• Czujnik ruchu typu SLAVE (jeśli potrzebny) 

• Oprawy oświetleniowe (max. 50 na jednym sterowniku) 
 
Ponieważ max. zasięg detekcji czujnika typu MASTER wynoisi po 10m w każdą stronę w 

kierunku ruchu, tam gdzie to konieczne należy zastosować czujniki uzypełniające typu 

SLAVE połączone z czujnikiem MASTER. Czujniki typu SLAVE należy stosować w 

korytarzach dłuższych niż 20 m, jako uzupełnienie detekcji dla czujnika typu MASTER.  

 

Schemat podłączenia dla przykładowej grupy sterowania pokazano na załączonych 

rysunkach. 

7.3.4. Oświetlenie awaryjne 

 
Wymiana oświetlenia awaryjnego i ewakuacyjnego nie są objęte niniejszym 

opracowaniem.  

Dlatego wszystkie oprawy oświetlenia podstawowego pełniące funkcję oświetlenia 

awaryjnego należy pozostawić. Projektowane oprawy pokrywające się lokalizacyjnie z 

istniejącymi oprawami pełniącymi jednocześnie funkcję awaryjną należy instalować obok 

i zasilić z tego samego obwodu. 

 

7.3.5. Uwagi końcowe 

Instalację należy wykonać zgodnie z polskimi przepisami oraz normami. Przyjęty przez 

wykonawcę projekt, rysunki związane z projektem w żadnym stopniu nie zmniejszają jego 
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odpowiedzialności za zgodność wykonanych robót z obowiązującymi przepisami i 

normami.  

Wykonawcę realizującego budowę według niniejszego projektu obowiązuje w jego 

zakresie przestrzeganie przepisów BHP w odniesieniu do szczegółów, które nie zostały w 

projekcie omówione. 

Po zakończeniu tych czynności Wykonawca uzupełni dokumentację inwentaryzacyjną 

Zamawiającego oraz dokumentację powykonawczą. 

 

7.3 Instalacja fotowoltaiczna   

7.3.1. Podinstalacja II na budynku Z 

 

7.3.2.1. Charakterystyka ogólna projektowanej instalacji fotowoltaicznej 

W związku z przyłączeniem projektowanej instalacji fotowoltaicznej do instalacji 

wewnętrznych niskiego napięcia, granica stron pomiędzy instalacjami wytwórcy, a siecią 

dystrybucyjną pozostaje bez zmian. 

 
Projektowana instalacja fotowoltaiczna składać się będzie z następujących elementów: 

1) moduły fotowoltaiczne 

2) skrzynka przyłączeniowa systemu fotowoltaicznego 

3) inwerter 

4) instalacja solarna prądu stałego 

5) trójfazowa instalacja elektryczna prądu przemiennego 

6) instalacja przeciwprzepięciowa 

7) konstrukcje wsporcze dla paneli 
Charakterystyczne parametry projektowanej instalacji: 

1) moc zainstalowana DC ……………………………………………… 19,98 kW 

2) wyjściowa moc AC ……………………………………………………..16,65 kW 

3) powierzchnia pod modułami …………………………….……… ~ 122 m2 
 

7.3.2.2. Moduły fotowoltaiczne 

Na potrzeby elektrowni projektuje się 74 moduły o mocy znamionowej 270 Wp każdy. 

Rozmieszczenie modułów na dachu budynku przedstawiono na załączonym rysunku.  

Moduły należy montować na dedykowanych konstrukcjach wsporczych, zgodnie z 

wytycznymi producenta.  
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W celu zoptymalizowania produkcji energii elektrycznej moduły powinny być 

zamontowane pod kątem 15⁰ względem płaszczyzny poziomej. Moduły powinny być 

zamontowane dłuższym bokiem równolegle do dłuższego boku budynku. Odległość 

pomiędzy końcem danego rzędu a początkiem następnego powinna wynosić 70cm. 

Moduły montować z zachowaniem bezpiecznych odległości względem istniejących 

elementów zamontowanych na dachu. 

Rozmieszczenie modułów na dachu powinno gwarantować dostęp serwisowy i 

eksploatacyjny do każdego pojedynczego modułu. 

7.3.2.3. Inwerter 

Do przetwarzania wyprodukowanego prądu stałego na trójfazowy prąd przemienny 

projektuje się beztransformatorowy falownik o mocy znamionowej po stronie AC 20 kW i 

napięciu wyjściowym 0,4 kV. Przewiduje się montaż jednego falownika zlokalizowanego 

w budynku. Falownik należy zamontować w pobliżu istniejącej tablicy głównej +TG 

zasilania obiektu. Ostateczną lokalizację inwertera należy ustalić z Zamawiającym na 

etapie montażu. 

 

7.3.2.4. Oprzewodowanie 

 

7.3.1.4.1 Instalacja DC systemu 
 
Poszczególne łańcuchy systemu umiejscowionego na połaci dachu budynku składające się 

z 2x18 sztuk modułów fotowoltaicznych dla trackera 1 i 2x19 sztuk modułów 

fotowoltaicznych dla trackera 2  połączyć z projektowaną skrzynką +RPV, mocowaną do 

komina wentylacyjnego w miejscu wskazanym na załączonym rysunku, przewodami z 

żyłami miedzianymi o przekroju 6 mm2 w izolacji z komponentu sieciowanego oraz z 

podwójnie izolowaną powłoką. Skrzynkę + RPV połączyć przewodami z żyłami 

miedzianymi o przekroju 6 mm2 ze skrzynką przyłączeniową inwertera +RGV, 

umiejscowioną w pobliżu inwertera. Z rozdzielnicy +RGV należy wyprowadzić przewody z 

żyłami miedzianymi o przekroju 6 mm2 i podłączyć do odpowiednich wejść DC trackera 1 

i trackera 2 inwertera.   

Szczegółowy układ połączeń strony DC pokazano załączonych schematach. 

Przewody solarne prowadzić pod ogniwami mocując je do konstrukcji w sposób 
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uniemożliwiający kontakt z powierzchnią pod nimi oraz z powierzchnią dachu. Przewody 

„plusowy” i „minusowy” powinny zakreślać jak najmniejszą powierzchnię. Poza obszarem 

modułów instalację należy ułożyć w korytkach kablowych i rurkach instalacyjnych RL28 

mocowanych do powierzchni dachu aż do rozdzielnic DC.  

Przewody z rozdzielnicy + RPV umieszczonej na dachu do rozdzielnicy +RGV wprowadzić 

przez przepust umieszczony w ścianie budynku. Przejście przez ścianę należy uszczelnić. 

Wewnątrz budynku przewody DC prowadzić w korytkach kablowych i rurach 

instalacyjnych mocowanych do ścian budynku.  

 

7.3.1.4.2 Instalacja AC 
 
Instalację AC pomiędzy inwerterem i skrzynką +RGV wykonać przewodami giętkimi typu 

LgY 1×6mm2. Instalację AC pomiędzy rozdzielnicą +RGV a projektowanym wyłącznikiem 

trójpolowym zainstalowanym w tablicy głównej  +TG, prowadzić kablem typu YKXSżo 5×6 

mm2.  

Kable od inwertera do rozdzielnicy +RGV i dalej do tablicy głównej  +TG prowadzić w 

korytkach kablowych lub rurkach instalacyjnych po ścianach.    

Szczegółowy układ połączeń strony AC pokazano na załączonych schematach. 

 

7.3.2.5. Odłączanie elektrowni od sieci 

Odłączenia elektrowni od sieci elektroenergetycznej będzie można dokonać na kilka 

sposobów: 

 

• poprzez wyłącznik instalacyjny w rozdzielnicy +TG 

• poprzez rozłącznik izolacyjny w skrzynce przyłączeniowej inwertera +RGV 

• poprzez rozłącznik izolacyjny w skrzynce +RPV  

• głównym wyłącznikiem pożarowym instalacji PV 
 

Ponadto projektowany inwerter PV dokonuje samoczynnego odcięcia elektrowni od sieci 

dystrybucyjnej w przypadku utraty synchronizmu spowodowanego zbyt dużym spadkiem 

wartości napięcia sieci zewnętrznej. 

 

7.3.2.6. Główny wyłącznik pożarowy instalacji fotowoltaicznej +GPWPV1 

Odłączenia całej elektrowni od instalacji wewnętrznej można dokonać poprzez rozłącznik 
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skrzynki +RPV,  który będzie wyposażony w wyzwalacz podnapięciowy sterowany 

przyciskiem pożarowym zainstalowanym obok wyłącznika pożarowego budynku, w 

pobliżu drzwi wejściowych. Umożliwi to służbom ratowniczym zdalne odłączenie 

elektrowni od sieci. 

Zasilanie obwodów wyłączenia pożarowego przewidziano z pola tablicy +TG. Przewody 

sterownicze typu HDGs 2x1,5mm2 prowadzić tymi samymi trasami, którymi prowadzone 

będą przewody siłowe. 

Przewód sterowniczy od rozłącznika do przycisku sterowniczego w pobliży drzwi do 

budynku prowadzić w korytku kablowym po dachu, a następnie w rurce stalowej po 

elewacji budynku.  

 

7.3.2.7. Ochrona odgromowa i przeciwprzepięciowa 

Ponieważ projektowana instalacja znajduje się w strefie ochronnej instalacji 

piorunochronnej nie ma konieczności projektowania dodatkowej instalacji.  Ze względu 

jednak na brak możliwości zachowania odstępów izolacyjnych konstrukcje mocujące 

paneli należy przyłączyć do pobliskich zwodów instalacji piorunochronnej.  

Ochronniki przeciwprzepięciowe oraz zacisk ochronny w inwerterze należy połączyć z 

szyną PE w rozdzielnicy +TG. Połączenia ochronne należy wykonać zgodnie ze 

schematami.  

W celu ochrony przeciwprzepięciowej zastosowano ochronniki DC w skrzynkach +RPV i 

+RGV. W skrzynce +RGV tej przewidziano również ochronnik AC. 

Ochronniki przeciwprzepięciowe należy przyłączyć do listew uziemiających w danej 

skrzynce. 

 

Należy wykonać połączenia pomiędzy listwami uziemiającymi w skrzynce +RPV a listwą w 

skrzynce +RGV. 

Do listwy uziemiającej w skrzynce +RGV należy również przyłączyć zacisk PE inwertera. 

Listwę uziemiającą w skrzynce +RGV należy przyłączyć do szyny PE w rozdzielnicy głównej 

+TG. 

Schemat połączeń pokazano na załączonych schematach.  

 



PROJECT ENERGY SP. Z O.O. 

AL. KOŚCIUSZKI 80/82 
90-437 ŁÓDŹ 

   
 

7.3.2.8. Układ pomiarowy 

Wymianę istniejącego układu pomiarowo-rozliczeniowego na układ dwukierunkowy w 

ramach projektowanej instalacji fotowoltaicznej zapewni OSD.  

W rozdzielnicy +RGV przewidziano również licznik energii wytworzonej w instalacji 

fotowoltaicznej. 

 

7.3.2.9. Konstrukcje wsporcze paneli 

Projektuje się typowe dedykowane konstrukcje wsporcze dla paneli montowanych na 

dachach płaskich bez ingerencji w pokrycie. Konieczne będzie zatem dociążenie 

konstrukcji bloczkami betonowymi w celu uniemożliwienia przesuwania na skutek 

działania wiatru. Konstrukcje należy mocować do zgodnie z wytycznymi producenta.  

Dostawca konstrukcji powinien dostarczyć odpowiednie obliczenia wytrzymałościowe 

zarówno dla samej konstrukcji jak i więźby dachowej. W razie konieczności, gdy wyniknie 

to z obliczeń, dostawca konstrukcji dostarczy również podkonstrukcję nośną.  

Konstrukcje powinny zapewnić montaż z nachyleniem 15⁰ względem płaszczyzny 

poziomej. 
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Szpital Kozienice - PVII - schematy - 2018-05-07

mgr inż. Wojciech Hejduk

46

04-2018

04-2018

04-2018

Sieci, instalacje i urządzenia
elektryczne i elektroenergetyczneLOD/2474/POOE/14

Uwagi do dokumentacji

Projekt do zgłoszenia robót budowlanych termomodernizacji budynków A, B, Z
SPZZOZ w Kozienicach - BRANŻA EL-EN - MIKROINSTALACJA PV

BRANŻA ELEKTROENERGETYCZNA - MIKROINSTALACJA FOTOWOLTAICZNA

SPZZOZ

Al. Gen. W. Sikorskiego 10
działka nr ewid 645; 1701/8

Budynek Z

46

al. Gen. W. Sikorskiego 10
29-900 Kozienice

Linie sygnałowe z tym samym potencjałem dołączonym do poprzedniej lub następnej
strony, pokazują odsyłacz na końcu potencjału na każdej stronie.

Odsyłacze stron

Ścieżki prądowe są używane jako system odsyłaczy.
Numery ścieżek prądowych

Dla symboli posiadających odsyłacz do symbolu głównego, odsyłacz jest
umieszczony obok symbolu,
np. /11.4 oznacza:
stronę 11, ścieżkę prądową (kolumnę) 4.

Odsyłacze do ścieżek prądowych

Grupy symboli z oznaczeniami referencyjnymi innymi niż dla symboli na stronie,
rysowane są w ramce referencyjnej. Ramka jest rysowana zgodnie z normą EN61082-1.

Ramki referencyjne

Formatka rysunkowa pokazuje oznaczenia referencyjne dla symboli na stronie. Dla
symboli, które mają oznaczenia referencyjne różne od tych w formatce rysunkowej,
aktualne oznaczenie referencyjne jest wyświetlane obok symbolu.
Oznaczenia referencyjne są pokazane dla stron projektu w tabelkach.

Główne oznaczenia referencyjne dla symboli

Uwagi do dokumentacji
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Sieci, instalacje i urządzenia
elektryczne i elektroenergetyczneLOD/2474/POOE/14

Parametry techniczne projektowanych urządzeń

Projekt do zgłoszenia robót budowlanych termomodernizacji budynków A, B, Z
SPZZOZ w Kozienicach - BRANŻA EL-EN - MIKROINSTALACJA PV

BRANŻA ELEKTROENERGETYCZNA - MIKROINSTALACJA FOTOWOLTAICZNA

SPZZOZ

Al. Gen. W. Sikorskiego 10
działka nr ewid 645; 1701/8

Budynek Z

47

al. Gen. W. Sikorskiego 10
29-900 Kozienice

Moduły fotowoltaiczne
-PV1.1.1.1...-PV1.2.2.19

Moc maksymalna
Napięcie jałowe
Prąd zwarciowy
Napięcie maksymalne
Prąd maksymalny
Sprawność
Napięcie systemu maksymalne

270 Wp
38,5 V
9,1A
31,2V
8,7 A
>16,6 %
1000V DC

Inwerter
-U1

Znamionowa moc wyjściowa AC
Znamionowa moc wejściowa DC
Maksymalna moc wejściowa DC/tracker
Typ połączenia sieci AC
Prąd max wejściowy/tracker
Znamionowe napięcie wyjściowe
Maksymalny prąd wyjściowy
Znamionowa częstotliwość wyjściowa
Współczynnik mocy
Maksymalna sprawność
Poziom izolacji

20 000 VA
24 000 W
15 000 W
trójfazowe 3W lub 4W+PE
20 A
400V AC
29 A
50/60 Hz
0,80 indukcyjna ... 0,80 pojemnosciowa
98 %
beztransformatorowy

Parametry techniczne projektowanych urządzeń
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Schematy elektryczne instalacji fotowoltaicznej
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Nazwa pliku: Szpital Kozienice - PVII - schematy - 2018-05-07
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=PV2 Podinstalacja fotowoltaiczna II - budynek Z

3.1

50+RPV Skrzynka przyłączeniowa systemu PV

Szpital Kozienice - PVII - schematy - 2018-05-07
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Sieci, instalacje i urządzenia
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Instalacje elektryczne.

Projekt do zgłoszenia robót budowlanych termomodernizacji budynków A, B, Z
SPZZOZ w Kozienicach - BRANŻA EL-EN - MIKROINSTALACJA PV
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SPZZOZ

Al. Gen. W. Sikorskiego 10
działka nr ewid 645; 1701/8

Budynek Z

 Schematy. Połączenia dla trackera 1 inwertera -U1
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Budynek Z

 Schematy. Połączenia dla trackera 1 inwertera -U1
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Sieci, instalacje i urządzenia
elektryczne i elektroenergetyczneLOD/2474/POOE/14

SPZZOZ

Al. Gen. W. Sikorskiego 10
działka nr ewid 645; 1701/8

Budynek Z
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Projekt do zgłoszenia robót budowlanych termomodernizacji budynków A, B, Z
SPZZOZ w Kozienicach - BRANŻA EL-EN - MIKROINSTALACJA PV

BRANŻA ELEKTROENERGETYCZNA - MIKROINSTALACJA FOTOWOLTAICZNA
Instalacje elektryczne. 

Schemat połączeń inwertera i skrzynki +RGV.

Podinstalacja fotowoltaiczna II - budynek Z

Skrzynka przyłączeniowa inwertera

al. Gen. W. Sikorskiego 10
SPZZOZ

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28

Do 
tablicy głównej

+TG

1
2

3
4

5
6

7
8

1000V DC
32A

1
2

3
4

5
6

7
8

-QG1

Ex9IP 4P 32A

1
2

3
4

5
6

7
8

1000V DC
32A

1
2

3
4

5
6

7
8

-QG2

Ex9IP 4P 32A

+

G
N

D -

20/40kA
1000V DC

+

G
N

D -

-FG4

Ex9UP 40 3P 1000V

+

G
N

D -

20/40kA
1000V DC

+

G
N

D -

-FG5

Ex9UP 40 3P 1000V

L2:-
/50.19

L2:+
/50.19

L1:-
/49.19

L1:+
/49.19

N
N

1
2

3
4

5
640A

100mA

N
N

1
2

3
4

5
6

-FG9

Ex9CL-H 4P 40A A 100mA

L1 L2 L3 N

P
E

12,5kA
275V

L1 L2 L3 N

P
E

-FG7

Ex9UE1+2 15.5 4P 275

1
2

3
4

5
640A char.B

1
2

3
4

5
6

-FG8

Ex9BN 3P B40

RG:L1
/52.11

RG:L2
/52.11

RG:L3
/52.11

RG:N
/52.11

-WG101
2xPV-1 F 1x6mm²

RGV:PE1
/49.19

-WG105
2xPV-1 F 1x6mm² -WG110

LgY 1x10mm²

-WG102
LgYżo 1x6mm²

-WG201
2xPV-1 F 1x6mm²

L1 L1 L2 L2 L3 L3

N

kWh

L1 L1 L2 L2 L3 L3

N-P1
EC369M

licznik energi
wytworzonej

1 2 3 4 5 6 7 81 2 3 4 5 6 7 8

-X2

Listwa zaciskowa

-WG111
LgYżo 1x10mm²

DC+

DC-

DC+

DC-

DC+

DC-

DC+

DC-

L1

L2

L3

N

PE

1

2

3

4

M
P

P
T

1
M

P
P

T
2

DC+

DC-

DC+

DC-

DC+

DC-

DC+

DC-

L1

L2

L3

N

PE

-U1
blueplanet 20.0 TL3-WG106

2xPV-1 F 1x6mm²

+RGV

RG:PE
/52.12

-WR101
YKXSżo 5x10mm²



Poprzednia

Nr rysunku

Strona

Następna
Ozn. ref. funkcji

Ozn. ref. położ.

Sprawdził

Projektował

Opracował

Specjalność DataImię i Nazwisko Numer uprawnień

Tytuł strony

Inwestor:
Nazwa projektu

Obiekt:

PodpisFunkcja

s t r o n a |

51

=PV2 Podinstalacja fotowoltaiczna II - budynek Z

3.4

53+TG Tablica główna zasialnia szkoły

Szpital Kozienice - PVII - schematy - 2018-05-07

mgr inż. Wojciech Hejduk
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Sieci, instalacje i urządzenia
elektryczne i elektroenergetyczneLOD/2474/POOE/14

Instalacje elektryczne.

Projekt do zgłoszenia robót budowlanych termomodernizacji budynków A, B, Z
SPZZOZ w Kozienicach - BRANŻA EL-EN - MIKROINSTALACJA PV

BRANŻA ELEKTROENERGETYCZNA - MIKROINSTALACJA FOTOWOLTAICZNA

SPZZOZ

Al. Gen. W. Sikorskiego 10
działka nr ewid 645; 1701/8

Budynek Z

Schemay przyłączenia do tablicy głównej +TG.
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Rysunki poglądowe
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Nazwa pliku: Szpital Kozienice - PVII - schematy - 2018-05-07
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Rzut dachu budynku. Rozmieszczenie elementów instalacji.
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LEGENDA:

    proj. panele fotowoltaiczne

270W

UWAGI:

1. Całkowita moc DC instalacji 19,98kW

2. Całkowita ilość paneli 74 szt.

SKALA 1:200

Rzut dachu budynku Z.

Rozmieszczenie elementów instalacji.

BRANŻA ELEKTROENERGETYCZNA - MIKROINSTALACJA FOTOWOLTAICZNA

C:\Users\Wojciech Hejduk\Logo PE bez tła.png

=PV2

LOD/2474/POOE/14

sieci, instalacje i urządzenia

elektryczne i elektroenergetyczne

04.2018

Projekt do zgłoszenia robót budowlanych termomodernizacji budynków A, B, Z

SPZZOZ w Kozienicach.

SPZZOZ
al. Gen. W. Sikorskiego 10

29-900 Kozienice

Al. Gen. W. Sikorskiego 10

działka nr ewid 645; 1701/8

Podinstalacja fotowoltaiczna II - budynek Z
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Rzut dachu budynku. Konfiguracja paneli PV.
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Obliczenia
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Nazwa pliku: Szpital Kozienice - PVII - schematy - 2018-05-07
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Zestawienie materiałów
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Sieci, instalacje i urządzenia
elektryczne i elektroenergetyczneLOD/2474/POOE/14

Projekt do zgłoszenia robót budowlanych termomodernizacji budynków A, B, Z
SPZZOZ w Kozienicach - BRANŻA EL-EN - MIKROINSTALACJA PV

BRANŻA ELEKTROENERGETYCZNA - MIKROINSTALACJA FOTOWOLTAICZNA

SPZZOZ

Al. Gen. W. Sikorskiego 10
działka nr ewid 645; 1701/8

Budynek Z

59

al. Gen. W. Sikorskiego 10
29-900 Kozienice

Ilość Nr artykułuL.p. Typ Opis Producent

Zestawienie materiałów
Położ.

3 135751 Listwa zaciskowa Listwa zaciskowa, cztery otwory 2x10 2x16 SCHNEIDER ELECTRIC

1 135762 Listwa zaciskowa Listwa zaciskowa, osiem otworów 4x10 4x16, osłona zielona SCHNEIDER ELECTRIC

4 13576C3 Listwa zaciskowa Listwa zaciskowa, osiem otworów 4x10 4x16, osłona czarna SCHNEIDER ELECTRIC

1 139654 Kaedra 2x18 Obudowa hermetyczna IP65 2x18 MOD SCHNEIDER ELECTRIC

1 139685 Kaedra 4x18 Obudowa hermetyczna Kaedra IP65 4x18 MOD SCHNEIDER ELECTRIC

1 1000046 Ex9BN 1P B6 Wyłącznik nadprądowy 1P 6A o charakterystyka B 6kA NOARK

2 1000577 Ex9BN 3P B40 Wyłącznik nadprądowy 3P 40A o charakterystyka B 6kA NOARK

2 1005508 UVT31 220-240V AC Wyzwalacz podnapięciowy; 220-240V AC NOARK

1 1006749 Ex9CL-H 4P 40A A 100mA Wyłącznik różnicowoprądowy bezzwłoczny  4P 40A 'A' (100mA) NOARK

4 10176310 Ex9IP 4P 32A Rozłącznik prądu stałego do instalacji fotowoltaicznych 4P Voc max. 1000V Ie max 32A NOARK

1 10334211 Ex9UE1+2 15.5 4P 275 Czteropolowy ogranicznik przepięć kl. I+II (B+C), 275V, 12,5kA (10/350us) NOARK

4 10337112 Ex9UP 40 3P 1000V Ogranicznik przepięć dla systemów PV typ II - 1000V DC; 20/40kA NOARK

1 92144213 WG-3S Pożarowy wyłacznik prądu styki 2NC w wersji natynkowej ELEKTROMET

4 00262513614 CH10x38 14A gPV Wkładka topikowa 10x38 14A gPV ETI

1 CORAB715 Konstrukcja wsporcza Konstrukcja pod panele PV na dachy kryte papą wraz z uszczelnieniem (dla 74 paneli) CORAB

10 Drut FeZn fi 8mm16 Drut FeZn 8mm Drut stalowy ocynkowany do instalacji piorunochronnych o średnicy 8mm Hurtownie elektrotechniczne

1 EC369M17 EC369M Licznik energii czynnej (3x230/400, 20(100)A, kl. B, 1-taryfa, wy. imp., pomiar bezpośredni) HAGER POLO

4 EX9FP 1P 30A18 EX9FP 1P 30A Podstawa bezpiecznikowa DC 1P do aplikacji fotowoltaicznych NOARK

74 GVMF-003119 SV60P.4-270 Moduł fotowoltaiczny polikrystaliczny o mocy 270W, puszka IP67 SELFA GE S.A.

50 HDGs 2x1,5mm²20 HDGs 2x1,5mm² Kabel bezhalogenowy ognioodporny o niskiej emisji dymów 300/500V z żyłami miedzianymi 1,5mm² TECHNOKABEL S.A.

10 Inne21 Inne Pozostałe elementy w/g potrzeb (korytka, rurki, złaczki, puszki, opaski) Hurtownie elektrotechniczne

20 LgY 1x10mm²22 LgY 1x10mm² Przewód jednożyłowy o izolacji polwinitowej LgY 10mm² (450/750V) TELE-FONIKA Kable S.A.

20 LgYżo 1x6mm²23 LgYżo 1x6mm² Przewód jednożyłowy zielono-żółty o izolacji polwinitowej LgYżo 6mm² (450/750V) TELE-FONIKA Kable S.A.

5 LgYżo 1x10mm²24 LgYżo 1x10mm² Przewód jednożyłowy zielono-żółty o izolacji polwinitowej LgYżo 10mm² (450/750V) TELE-FONIKA Kable S.A.

500 MVPR-000225 PV-1 F 1x6mm² Przewód solarny z żyłą miedzianą, podwójnie izolowany 0,6/1kVAC, 1800VDC SELFA GE S.A.

5 YKXSżo 5x10mm² 0,6/1kV26 YKXSżo 5x10mm² Kabel elektroeneregtyczny 0,6/1kV z żyłami miedzianymi 10mm² i żyłą ochronną TELEFONIKA

1 blueplanet 20.0 TL327 blueplanet 20.0 TL3 Inwerter beztransformatorowy trójfazowy o mocy 24/20 kW KACO
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UWAGA: W zestawieniu podano przykładowych producentów urządzeń. Dopuszczalne jest zastosowanie urządzeń o analogicznych parametrach innych producentów.
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