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1.  DANE OGÓLNE 

1.1 PRZEDMIOT OPRACOWANIA 

Przedmiotem opracowania jest dokumentacja projektowa Wymiany instalacji centralnego 

ogrzewania dla budynków A, B (Budynek Główny) i Z (Budynek Szpitala Zakaźnego), 

Wymiany instalacji ciepłej wody użytkowej dla budynku A i budynku Z oraz Instalacji 

powietrznych pomp ciepła na cele ciepłej wody użytkowej dla budynku A i budynku Z do 

zgłoszenia robót budowlanych branży sanitarnej dla budynków SP ZZOZ w Kozienicach. 

1.2 ZAKRES OPRACOWANIA 

Zakres opracowania obejmuje następujące instalacje: 

 Wymianę instalacji ciepłej wody użytkowej dla budynków A i Z 

 Wymianę instalacji centralnego ogrzewania dla budynków A, B i Z 

 Dwóch oddzielnych instalacji powietrznych pomp ciepła na cele ciepłej wody 

 użytkowej dla  budynków A i Z 

1.3 PODSTAWA OPRACOWANIA 

Niniejsze opracowanie zostało wykonane na podstawie: 

 Podkładów architektonicznych 

 Wizji lokalnej 

 Obowiązujących norm i przepisów. 

1.4 CHARAKTERYSTYKA OBIEKTÓW 

Budynek Główny A, B, C Szpitala w Kozienicach jest zespołem budynków w którym 

budynki B i C są budynkami 6-kondygnacyjnymi z przestrzenią instalacyjną (piwnicą) i 5-

kondygnacyjny budynek A z przestrzenią instalacyjną (piwnicą). W zakresie opracowania 

są budynki A i B. Budynek C jest poza zakresem niniejszego opracowania.  
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Budynek Szpitala Zakaźnego w Kozienicach jest zespołem budynków, w którym dwa 

budynki są budynkami parterowymi i jeden 3 piętrowy. Wszystkie z przestrzenią 

instalacyjną.   

Termomodernizacja budynków ma na celu oszczędność energii i dopasowanie do 

obowiązujących norm i przepisów. 

2.  OPIS INSTALACJI 

2.1 INSTALACJA WODY CIEPŁEJ I CYRKULACYJNEJ  

2.1.1 ZAŁOŻENIA PRZYJĘTE DO OPRACOWANIA 

Do opracowania przyjęto następujące założenia: 

 Źródłami  ciepłej wody użytkowej dla Budynku Głównego (A, B) i Budynku Szpitala 

Zakaźnego (Z) są istniejące 2 węzły cieplne, w których podgrzew ciepłej wody 

użytkowej będzie wspomagany dwiema odrębnymi instalacjami pomp ciepła 

powietrze-woda 

 Pod względem instalacji ciepłej wody użytkowej rozpatruje się tylko budynki A i Z. 

Budynek B nie ma przyborów sanitarnych. 

 Nowoprojektowane rurociągi prowadzone są po śladach istniejących ciągów 

rurociągów, które należy zdemontować 

 Lokalizacje przyborów sanitarnych naniesiono na podstawie rysunków 

architektonicznych i wizji lokalnej 

 Należy sporządzić Projekt wykonawczy uwzględniający dobory armatury, średnice 

rurociągów i ewentualne zmiany w rozstawieniu punktów sanitarnych   

2.1.2 ZAKRES MODERNIZACJI 

Zakres modernizacji instalacji ciepłej wody obejmuje rurociągi główne rozprowadzające 

wodę w piwnicach budynków A i Z (w budynku B nie ma przyborów sanitarnych), piony 

oraz podejścia do przyborów sanitarnych w poszczególnych pomieszczeniach. 
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2.1.3 OPIS PRZYJĘTEGO ROZWIĄZANIA 

Projektuje się rurociągi ciepłej wody oraz wody cyrkulacyjnej prowadzone po śladach 

istniejących ciągów rurociągów, które należy zdemontować.  

Przewody rozprowadzające prowadzone zgodnie z trasami istniejącymi pod stropem ze 

spadkiem 0,3% w kierunku źródeł ciepła w budynkach. 

Podejścia do pionów oraz wszystkie odgałęzienia wykonane zostaną za pomocą ramion 

kompensacyjnych. 

Poszczególne piony wraz z podejściami do armatury czerpalnej będą prowadzone, jako 

kryte w bruzdach ściennych lub w obudowach. Należy zwrócić uwagę aby w bruździe 

wokół rury było miejsce na ewentualną pracę termiczną (wydłużenie). Następnie należy 

bruzdy zakryć siatką i zatynkować.  

Podejścia pod punkty czerpalne prowadzone pod tynkiem mocowane na specjalne 

uchwyty PVC z kołkami rozporowymi do ich mocowania. Rury w bruzdach prowadzić w 

rurach osłonowych typu PESZEL aby umożliwić ewentualne wydłużenia termiczne. 

W miejscach przejść przez stropy i ściany stosować tuleje ochronne stalowe dla PP. 

Odwodnienie instalacji projektuje się w najniższych punktach instalacji poprzez zawory 

spustowe, montowane na poszczególnych gałęziach w pomieszczeniach węzłów 

cieplnych dla budynków A (w budynku B nie ma przyborów sanitarnych) i Z. 

Wszystkie przejścia przewodów przez przegrody budowlane należy wykonać w rurach 

ochronnych z uszczelnieniem wolnej przestrzeni masą plastyczną.  

Przejścia rur przez ściany wykonać w tulejach stalowych o średnicy wewnętrznej większej 

o 20 mm od zewnętrznej średnicy rurociągu. Tuleje powinny wystawać ok. 50 mm poza 

obrys ściany. Tuleje należy wypełnić materiałem trwale plastycznym miękkim, który 

umożliwi ruchy cieplne przewodów. 

Instalacja ciepłej wody zgodnie z Dz.U. Nr 75 powinna być poddawana okresowej 

dezynfekcji termicznej przy temperaturze wody nie niższej niż 70OC 
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2.1.4 PRZEWODY 

Przewody wody ciepłej i cyrkulacji (poziomy w piwnicach obu budynków, piony i podejścia 

ciepłej wody do punktów czerpalnych) wykonane będą z zespolonych rur stabilizowanych 

aluminium PP-R PN20 łączonych przez zgrzewanie.  

W instalacji należy zastosować  kształtki i łączniki systemowe  w  typoszeregu  PN25  o  

obniżonym  współczynniku  oporów  miejscowych,  z wygładzonym uskokiem na styku 

kształtki z rurą, powodujące mniejsze zawirowania przepływu oraz kolana 90o posiadające  

przesunięcie osi symetrii na zewnątrz kształtki, co w efekcie kieruje strumień główny 

przepływającej masy na łagodniejszy łuk zewnętrzny również obniżając współczynnik 

oporów miejscowych. 

Rury i kształtki będą łączone ze sobą poprzez zgrzewanie polifuzyjne polegające na 

wzajemnym przetopieniu cząsteczek materiału zewnętrznej powierzchni rury i 

wewnętrznej powierzchni złączki. 

Przewody należy mocować do elementów konstrukcji budynku za pomocą firmowych 

systemów zamocowań w sposób uniemożliwiający zerwanie instalacji w wypadku pożaru. 

Należy stosować obejmy do rur z wkładkami z gumy profilowanej, o konstrukcji 

zapewniającej odizolowanie przewodów od przegród budowlanych i ograniczenie 

rozprzestrzeniania się drgań i hałasów w przewodach i przegrodach budowlanych. 

Wszystkie elementy podwieszeń i zamocowań należy zainstalować w wykonaniu 

ocynkowanym. Punkty stałe w postaci odpowiednich obejm do rur. 

Średnice przewodów należy dobrać w Projekcie wykonawczym na podstawie normy PN-

B-01706:1992. Instalacje wodociągowe. Wymagania w projektowaniu. 

2.1.5 ARMATURA 

Na wszystkich odejściach do pionów należy montować zawory odcinające z kurkiem 

spustowym na ciśnienie 1MPa umożliwiające w razie awarii odcięcie całego pionu. 

Pod  pionami  cyrkulacyjnymi  zaprojektowano  wielofunkcyjne  termostatyczne  zawory  

cyrkulacyjne. Zawory posiadać powinny funkcję automatycznej dezynfekcji. 
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W sekcjach szpitala przeznaczonych na pobyt dzieci i osób niepełnosprawnych, w 

instalacji wody ciepłej powinny być stosowane termostatyczne zawory mieszające z 

ograniczeniem maksymalnej temperatury do 43OC, a w instalacjach prysznicowych do 

38OC zapobiegające poparzeniu. 

Armatura powinna odpowiadać warunkom pracy (ciśnienie, temperatura) instalacji, w 

której jest zainstalowana. Przed instalowaniem armatury należy usunąć z niej zaślepienia 

i ewentualne zanieczyszczenia.  

Armatura po sprawdzeniu prawidłowości działania, powinna być instalowana tak, żeby 

była dostępna do obsługi i konserwacji.  

Armaturę na przewodach należy tak instalować, żeby kierunek przepływu wody 

instalacyjnej był zgodny z oznaczeniem kierunku przepływu na armaturze.  

Przejścia przez przegrody budowlane należy wykonywać metodą wiercenia bez 

udarowego.  

Zawory termostatyczne, ich nastawy należy dobrać w Projekcie wykonawczym. 

2.1.6 MOCOWANIE PRZEWODÓW 

Uchwyty stałe na przewodach poziomych w piwnicy należy montować przy trójnikach w 

miejscu odgałęzień do pionów.  

Uchwyty stałe na przewodach pionowych należy montować przy każdym odejściu, pod 

trójnikiem, w rozstawie ok. 2,7m. 

Maksymalne odległości podpór rur stabilizowanych aluminium: 

 dz16 - 1,10m 

 dz20 - 1,20m 

 dz25 - 1,40m 

 dz32 - 1,45m 

 dz40 - 1,50m 

 dz50 - 1,55m 

 dz63 - 1,65m 
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 dz75 - 1,70m 

 dz90 - 1,90m 

 dz110 - 2,05m 

2.1.7 IZOLACJA TERMICZNA 

Wszystkie przewody wody ciepłej i cyrkulacyjnej izolowane termicznie. Izolacje muszą być 

zgodne z „Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie warunków technicznych, 

jakim powinny odpowiadać budynki oraz ich usytuowanie”. 

Minimalna grubość izolacji cieplnej dla materiału o współczynniku przewodzenia ciepła 

λ= 0,035 W/(m·K) 

 Średnica wewnętrzna do 22mm - 20 mm 

 Średnica wewnętrzna od 22 do 35mm - 30 mm 

 Średnica wewnętrzna od 35 do 100mm - równa średnicy wewnętrznej rury 

Przy zastosowaniu materiałów izolacyjnych o innym współczynniku , należy grubości 

izolacji odpowiednio skorygować.  

Wszelkie izolacje należy wykonać z użyciem firmowych materiałów montażowych i 

akcesoriów zgodnie z instrukcją producenta.  

Wykonywanie izolacji cieplnej należy rozpocząć po uprzednim przeprowadzeniu 

wymaganych prób szczelności oraz po potwierdzeniu prawidłowości wykonania 

powyższych robót protokołem odbioru. 

Materiały przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnej powinny być suche, czyste i 

nieuszkodzone, a sposób składowania materiałów na stanowisku pracy powinien 

wykluczać możliwość ich zawilgocenia lub uszkodzenia.  

Powierzchnia, na której jest wykonywana izolacja cieplna powinna być czysta i sucha. Nie 

dopuszcza się wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych 

ziemią, cementem, smarami itp. Zakończenia izolacji cieplnej powinny być zabezpieczone 

przed uszkodzeniem lub zawilgoceniem.  
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Izolacja cieplna powinna być wykonana w sposób zapewniający nie rozprzestrzenianie się 

ognia. 

2.1.8 WYMAGANIA PPOŻ 

Przepusty instalacyjne w elementach oddzielenia przeciwpożarowego będą 

zabezpieczone pożarowo kasetami lub kołnierzami ppoż. (rury z tworzyw sztucznych) o 

klasie odporności ogniowej wymaganej dla tych elementów. 

2.1.9 PRÓBY I ODBIORY 

Przed przystąpieniem do przeprowadzenia próby szczelności wykonać płukanie instalacji 

wodą zimną, a następnie napełnić instalację i dokonać jej oględzin pod kątem 

występowania ewentualnych przecieków lub roszenia połączeń. Następnie, 

przeprowadzić próbę ciśnienia wodą zimną przy ciśnieniu próbnym równym 10 bar. 

Szczegółowe zasady przeprowadzenia próby szczelności instalacji (parametry urządzeń 

pomiarowych, czasy trwania próby, warunki temperaturowe w pomieszczeniu, itp.) 

regulują zapisy „Warunków technicznych wykonania i odbioru instalacji wodociągowych”. 
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2.2 INSTALACJA GRZEWCZA 

2.2.1 ZAŁOŻENIA PRZYJĘTE DO OPRACOWANIA 

Do obliczeń przyjęto następujące założenia: 

 Nie ingeruje się w zmiany węzłów cieplnych na cele centralnego ogrzewania w 

budynkach A, B (Budynek Główny) i Z (Budynek Szpitala Zakaźnego) 

 Nowoprojektowane rurociągi prowadzone są po śladach istniejących ciągów 

rurociągów, które należy zdemontować. 

 Należy sporządzić Projekt wykonawczy uwzględniający dobory armatury, średnice 

rurociągów, nastawy zaworów grzejnikowych i ewentualne zmiany w rozstawieniu 

grzejników   

 Temperatury ogrzewanych pomieszczeń, otoczenia obiektu, współczynniki 

przenikania ciepła U, oraz zapotrzebowanie ciepła przyjęto i obliczono wg 

obowiązujących norm: 

o PN-EN 12828:2006 Instalacje ogrzewcze w budynkach. Projektowanie wodnych 

instalacji centralnego ogrzewania. 

o PN-EN 12831:2006 Metoda obliczania projektowego obciążenia cieplnego. 

o PN-82/B-02403 Temperatury obliczeniowe zewnętrzne. 

o Dz.U. nr 75/2002 Temperatury ogrzewanych pomieszczeń w budynkach. 

o PN-EN ISO 6946 Opór cieplny i współczynnik przenikania ciepła. 

 Projektowany  budynek znajduje się w obszarze III-ciej strefy klimatycznej.  

 Przyjęta temperatura zewnętrzna dla III-ciej strefy w zimie:           -20C 

 Przyjęte temperatury wewnętrzne dla grup pomieszczeń: 

o Piwnice:                  +16C 

o Łazienki:                  +24C 

o Sale szpitalne:                +20C 
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 Temperatura czynnika grzejnego przyjęta na podstawie projektu budowlanego z 

2015r:                       70/55OC   

 Do obliczeń strat ciepła przyjęto współczynniki przenikania ciepła przegród zgodne z 

przyjętymi w audycie energetycznym 

 Należy sporządzić Projekt wykonawczy uwzględniający dobory armatury, średnice 

rurociągów, nastawy zaworów grzejnikowych i ewentualne zmiany w rozstawieniu 

grzejników   

2.2.2 ZAKRES MODERNIZACJI 

Zakres modernizacji instalacji centralnego ogrzewania obejmuje rurociągi główne 

rozprowadzające zlokalizowane w piwnicach budynków A, B i Z (budynek C w budynku 

Głównym poza zakresem niniejszego opracowania), piony, podejścia do grzejników oraz 

wymianę grzejników w poszczególnych pomieszczeniach. 

2.2.3 OPIS PRZYJĘTEGO ROZWIĄZANIA 

Projektuje się całkowitą wymianę istniejącej instalacji centralnego ogrzewania w obiektach 

objętych niniejszym opracowaniem. 

Instalacje centralnego ogrzewania zostaną wykonane jako instalacje pompowe, 

dwururowe z rozdziałem dolnym i indywidualnym odpowietrzeniem. 

Dla potrzeb budynków A i B (Budynek Główny) wymianą objęte będą instalacje od 

rozdzielaczy w podrozdzielniach ciepła wraz z wymianą armatury przy rozdzielaczach. 

Podrozdzielnie ciepła zostały zlokalizowane w częściach podziemnych poszczególnych 

budynków, ich lokalizację pozostawia się bez zmian. 

Dla potrzeb budynku Z (Budynek Szpitala Zakaźnego) wymianą objęte będą instalacje od 

rozdzielaczy w podrozdzielniach ciepła wraz z wymianą armatury przy rozdzielaczach. 

Podrozdzielnie ciepła zostały zlokalizowane w częściach podziemnych poszczególnych 

budynków, ich lokalizację pozostawia się bez zmian. 

Projektuje się rurociągi centralnego ogrzewania prowadzone po śladach istniejących 

ciągów rurociągów, które należy zdemontować.  
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Przewody rozprowadzające prowadzone zgodnie z trasami istniejącymi pod stropem ze 

spadkiem 0,3% w kierunku rozdzielaczy c.o. w pomieszczeniach podrozdzielni. 

Podejścia do pionów oraz wszystkie odgałęzienia wykonane zostaną za pomocą ramion 

kompensacyjnych. 

Poszczególne piony wraz z gałązkami grzejnikowymi będą prowadzone, jako kryte w 

bruzdach ściennych lub w obudowach. 

Należy zwrócić uwagę aby w bruździe wokół rury było miejsce na ewentualną pracę 

termiczną (wydłużenie). Następnie należy bruzdy zakryć siatką i zatynkować.  

Jako elementy grzejne zastosowano nowoprojektowane grzejniki płytowe (piwnice) oraz 

grzejniki płytowe w wykonaniu higienicznym (kondygnacje nadziemne). 

Odpowietrzenie instalacji za pomocą automatycznych odpowietrzników z zaworami 

odcinającymi, zamontowanych na pionach. Ponadto każdy z grzejników posiada 

zabudowany własny indywidualny odpowietrznik. 

Dostęp do odpowietrzników i armatury poprzez kratki wentylacyjne lub drzwiczki rewizyjne 

montowane w obudowach pionów lub bruzd ściennych. 

Odwodnienie instalacji projektuje się w najniższych punktach instalacji poprzez zawory 

spustowe w korpusach zaworów równoważących, montowanych na podejściach 

poszczególnych pionów instalacji c.o. 

Przejścia rur przez ściany wykonać w tulejach stalowych o średnicy wewnętrznej większej 

o 20 mm od zewnętrznej średnicy rurociągu. Tuleje powinny wystawać ok. 50 mm poza 

obrys ściany. Tuleje należy wypełnić materiałem trwale plastycznym miękkim, który 

umożliwi ruchy cieplne przewodów. 

2.2.4 ELEMENTY GRZEJNE  

Ogrzewanie grzejnikowe na poziomie piwnic w budynkach A, B i Z realizowane jest 

poprzez statyczne ogrzewanie grzejnikami stalowymi płytowymi z podłączeniem z boku. 

Grzejnik płytowy wykończony jest osłonami, górną oraz bocznymi. Wyposażony jest w  

boczne przyłączenia oraz w nakładki mocujące. 
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Ogrzewanie grzejnikowe na kondygnacjach nadziemnych w budynkach A, B i Z 

realizowane jest poprzez statyczne ogrzewanie grzejnikami stalowymi płytowymi w 

wykonaniu higienicznym z podłączeniem z boku. Grzejniki w wykonaniu higienicznym nie 

posiadają konwektorów oraz osłon. 

Grzejniki wyposażone są w komplety wieszaków naściennych, odpowietrzniki i korki.  

Grzejniki mocować do przegród budowlanych za pomocą mocowań typowych, zalecanych 

przez producenta. Grzejniki należy zabezpieczyć przed zanieczyszczeniem lub 

uszkodzeniem do czasu zakończenia robót wykończeniowych. 

Zastosowane grzejniki w pomieszczeniach szpitalnych powinny mieć pozytywny atest 

higieniczny do stosowania w obiektach Służby Zdrowia 

2.2.5 DOBÓR GRZEJNIKÓW  

Grzejniki w budynku A: 

Lp. Kond. Pom. Symbol Długość Wysokość Głębokość 
Obliczeniowa 
moc cieplna w 
pomieszczeniu 

- - - - m m m W 

1. 0 00 GH 1,400 0,600 0,073 1016 

2. 1 00 GH 1,400 0,600 0,073 1016 

3. 2 00 GH 1,400 0,600 0,073 1016 

4. 3 00 GH 1,400 0,600 0,073 1016 

5. 4 00 GH 1,400 0,600 0,073 1016 

6. -1 P01 GP 0,400 0,600 0,106 269 

7. -1 P02 GP 0,400 0,600 0,106 558 

8. -1 P03 GP 0,400 0,600 0,106 573 

9. -1 P04 GP 0,800 0,600 0,106 1155 

10. -1 P05 GP 0,400 0,600 0,106 423 

11. -1 P06 GP 0,400 0,600 0,106 282 

12. -1 P07 GP 0,400 0,600 0,106 274 

13. -1 P08 GP 0,400 0,600 0,106 452 

14. -1 P09 GP 0,400 0,600 0,106 258 

15. -1 P10 GP 0,400 0,600 0,106 251 

16. -1 P11 GP 0,400 0,600 0,106 252 

17. -1 P12 GP 0,600 0,600 0,106 786 
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18. -1 P13 GP 0,700 0,600 0,106 1031 

19. -1 P13 GP 0,700 0,600 0,106 1031 

20. -1 P14 GP 0,400 0,600 0,106 197 

21. -1 P15 GP 1,000 0,600 0,106 1494 

22. -1 P16 GP 0,400 0,600 0,106 306 

23. -1 P17 GP 0,400 0,600 0,106 566 

24. -1 P18 GP 0,400 0,600 0,106 265 

25. -1 P19 GP 0,400 0,600 0,106 64 

26. -1 P20 GP 1,200 0,600 0,106 1744 

27. 0 01 GH 1,200 0,600 0,165 1024 

28. 0 01 GH 1,200 0,600 0,165 1024 

29. 0 02 GH 0,600 0,600 0,073 395 

30. 0 03 GH 0,600 0,600 0,073 424 

31. 0 04 GH 0,700 0,600 0,073 453 

32. 0 05 GH 1,000 0,600 0,165 918 

33. 0 06 GH 1,000 0,600 0,073 669 

34. 0 06 GH 1,000 0,600 0,073 669 

35. 0 07 GH 0,800 0,600 0,165 746 

36. 0 07 GH 0,800 0,600 0,165 746 

37. 0 07 GH 0,800 0,600 0,165 746 

38. 0 08 GH 1,200 0,600 0,165 1109 

39. 0 09 GH 1,800 0,600 0,073 1217 

40. 0 10 GH 1,800 0,600 0,165 1642 

41. 0 11 GH 2,200 0,600 0,165 1868 

42. 0 12 GH 1,800 0,600 0,073 1155 

43. 0 13 GH 1,600 0,600 0,073 1102 

44. 0 14 GH 1,800 0,600 0,073 1224 

45. 0 15 GH 0,800 0,600 0,073 612 

46. 0 16 GH 1,800 0,600 0,165 1589 

47. 0 17 GH 2,000 0,600 0,165 1818 

48. 0 17 GH 2,000 0,600 0,165 1818 

49. 0 18 GH 0,900 0,600 0,073 582 

50. 0 19 GH 1,100 0,600 0,165 959 

51. 0 19 GH 1,100 0,600 0,165 959 

52. 0 20 GH 1,600 0,600 0,165 1390 
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53. 0 21 GH 0,500 0,600 0,073 344 

54. 0 21 GH 0,500 0,600 0,073 344 

55. 0 22 GH 0,500 0,600 0,073 168 

56. 0 23 GH 1,800 0,600 0,165 1504 

57. 1 101 GH 0,600 0,600 0,073 363 

58. 1 102 GH 0,900 0,600 0,165 792 

59. 1 103 GH 0,900 0,600 0,165 818 

60. 1 104 GH 0,900 0,600 0,165 799 

61. 1 105 GH 0,900 0,600 0,165 797 

62. 1 106 GH 0,600 0,600 0,073 406 

63. 1 107 GH 0,600 0,600 0,073 406 

64. 1 108 GH 0,900 0,600 0,165 781 

65. 1 109 GH 1,100 0,600 0,165 989 

66. 1 110 GH 1,600 0,600 0,073 1054 

67. 1 111 GH 1,400 0,600 0,073 972 

68. 1 112 GH 1,400 0,600 0,073 972 

69. 1 113 GH 2,200 0,600 0,165 1943 

70. 1 114 GH 1,600 0,600 0,073 986 

71. 1 115 GH 0,600 0,600 0,073 412 

72. 1 115 GH 0,600 0,600 0,073 412 

73. 1 116 GH 0,500 0,600 0,073 35 

74. 1 117 GH 0,500 0,600 0,073 45 

75. 1 118 GH 2,400 0,600 0,165 2037 

76. 1 119 GH 1,600 0,600 0,073 991 

77. 1 120 GH 0,500 0,600 0,073 83 

78. 1 121 GH 2,400 0,600 0,165 2141 

79. 1 122 GH 1,000 0,600 0,073 702 

80. 1 123 GH 1,100 0,600 0,165 934 

81. 1 124 GH 0,900 0,600 0,165 829 

82. 1 125 GH 0,900 0,600 0,165 808 

83. 1 126 GH 0,900 0,600 0,165 804 

84. 1 127 GH 1,400 0,600 0,165 1212 

85. 1 127 GH 0,700 0,600 0,165 632 

86. 1 128 GH 1,200 0,600 0,165 1065 

87. 2 201 GH 0,800 0,600 0,073 561 
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88. 2 201 GH 0,800 0,600 0,073 561 

89. 2 202 GH 0,900 0,600 0,165 803 

90. 2 203 GH 0,900 0,600 0,165 800 

91. 2 204 GH 0,600 0,600 0,073 370 

92. 2 205 GH 0,700 0,600 0,073 441 

93. 2 206 GH 0,800 0,600 0,165 748 

94. 2 206 GH 0,800 0,600 0,165 748 

95. 2 207 GH 1,100 0,600 0,165 984 

96. 2 208 GH 1,600 0,600 0,073 1054 

97. 2 209 GH 1,400 0,600 0,073 972 

98. 2 210 GH 1,400 0,600 0,073 972 

99. 2 211 GH 1,400 0,600 0,073 938 

100. 2 212 GH 2,200 0,600 0,165 1981 

101. 2 213 GH 1,100 0,600 0,073 740 

102. 2 215 GH 1,200 0,600 0,073 823 

103. 2 216 GH 2,200 0,600 0,165 1964 

104. 2 217 GH 1,600 0,600 0,073 998 

105. 2 219 GH 2,400 0,600 0,165 2141 

106. 2 220 GH 0,900 0,600 0,165 791 

107. 2 221 GH 1,000 0,600 0,165 930 

108. 2 222 GH 0,900 0,600 0,165 824 

109. 2 223 GH 0,900 0,600 0,165 803 

110. 2 224 GH 0,800 0,600 0,073 511 

111. 2 224 GH 0,800 0,600 0,073 511 

112. 2 225 GH 0,600 0,600 0,073 371 

113. 2 226 GH 0,500 0,600 0,073 174 

114. 2 227 GH 1,200 0,600 0,165 1065 

115. 3 301 GH 0,500 0,600 0,073 300 

116. 3 302 GH 0,900 0,600 0,165 787 

117. 3 303 GH 0,900 0,600 0,165 794 

118. 3 304 GH 0,900 0,600 0,165 800 

119. 3 305 GH 0,900 0,600 0,165 804 

120. 3 306 GH 0,800 0,600 0,165 691 

121. 3 307 GH 0,900 0,600 0,165 698 

122. 3 307 GH 0,900 0,600 0,165 698 
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123. 3 308 GH 0,900 0,600 0,165 778 

124. 3 309 GH 1,600 0,600 0,073 1054 

125. 3 310 GH 1,400 0,600 0,073 972 

126. 3 311 GH 1,400 0,600 0,073 972 

127. 3 312 GH 1,400 0,600 0,073 938 

128. 3 313 GH 1,400 0,600 0,073 970 

129. 3 314 GH 0,900 0,600 0,165 762 

130. 3 315 GH 1,100 0,600 0,165 834 

131. 3 315 GH 1,100 0,600 0,165 834 

132. 3 315 GH 1,100 0,600 0,165 834 

133. 3 315 GH 1,100 0,600 0,165 834 

134. 3 316 GH 1,100 0,600 0,073 767 

135. 3 317 GH 1,400 0,600 0,073 979 

136. 3 318 GH 1,100 0,600 0,073 771 

137. 3 319 GH 0,500 0,600 0,073 63 

138. 3 320 GH 2,400 0,600 0,165 2160 

139. 3 321 GH 0,700 0,600 0,165 618 

140. 3 322 GH 1,000 0,600 0,165 930 

141. 3 323 GH 0,900 0,600 0,165 821 

142. 3 324 GH 0,800 0,600 0,165 683 

143. 3 325 GH 1,200 0,600 0,165 961 

144. 3 325 GH 1,200 0,600 0,165 961 

145. 3 326 GH 0,500 0,600 0,073 106 

146. 3 327 GH 0,500 0,600 0,073 57 

147. 3 328 GH 1,100 0,600 0,165 950 

148. 3 329 GH 0,600 0,600 0,073 362 

149. 4 401 GH 0,600 0,600 0,073 398 

150. 4 402 GH 1,000 0,600 0,165 884 

151. 4 403 GH 1,000 0,600 0,165 902 

152. 4 403 GH 1,000 0,600 0,165 902 

153. 4 404 GH 1,000 0,600 0,165 898 

154. 4 405 GH 1,000 0,600 0,165 919 

155. 4 406 GH 0,800 0,600 0,165 703 

156. 4 407 GH 0,900 0,600 0,165 735 

157. 4 407 GH 0,900 0,600 0,165 735 
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158. 4 408 GH 0,500 0,600 0,073 0 

159. 4 409 GH 1,800 0,600 0,073 1168 

160. 4 409 GH 1,800 0,600 0,073 1168 

161. 4 410 GH 1,400 0,600 0,073 847 

162. 4 411 GH 1,200 0,600 0,073 820 

163. 4 412 GH 0,800 0,600 0,073 516 

164. 4 413 GH 2,600 0,600 0,165 2240 

165. 4 414 GH 1,100 0,600 0,165 947 

166. 4 415 GH 0,900 0,600 0,165 769 

167. 4 416 GH 0,500 0,600 0,073 186 

168. 4 417 GH 2,600 0,600 0,165 2260 

169. 4 421 GH 2,600 0,600 0,165 2224 

170. 4 422 GH 2,000 0,600 0,073 1359 

171. 4 423 GH 0,900 0,600 0,073 578 

172. 4 424 GH 1,200 0,600 0,165 1033 

173. 4 425 GH 1,000 0,600 0,165 924 

174. 4 426 GH 1,000 0,600 0,165 898 

175. 4 427 GH 0,900 0,600 0,165 801 

176. 4 428 GH 0,500 0,600 0,073 343 

177. 4 429 GH 0,500 0,600 0,073 178 

178. 4 430 GH 0,600 0,600 0,073 395 

179. 4 431 GH 0,600 0,600 0,165 485 

180. 4 431 GH 1,600 0,600 0,165 1376 

181. 5 577 GH 2,200 0,600 0,073 1452 

 

Grzejniki w budynku B: 

Lp. Kond. Pom. Symbol Długość Wysokość Głębokość 
Obliczeniowa 
moc cieplna w 
pomieszczeniu 

- - - - m m m W 

1. 0 012 GH 1,400 0,600 0,165 1302 

2. 0 012 GH 1,400 0,600 0,165 1302 

3. 0 012 GH 1,400 0,600 0,165 1302 

4. 0 012 GH 1,400 0,600 0,165 1302 

5. 0 012 GH 1,400 0,600 0,165 1302 

6. 0 012 GH 1,400 0,600 0,165 1302 
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7. 1 169 GH 1,100 0,600 0,165 1148 

8. 1 169 GH 1,100 0,600 0,165 1148 

9. 1 169 GH 1,100 0,600 0,165 1148 

10. 1 169 GH 1,100 0,600 0,165 1148 

11. 1 169 GH 1,100 0,600 0,165 1148 

12. 1 169 GH 1,100 0,600 0,165 1148 

13. 0 175 GP 0,800 0,600 0,106 1061 

14. 1 175 GP 0,800 0,600 0,106 1061 

15. 2 175 GP 0,800 0,600 0,106 1061 

16. 3 175 GP 0,800 0,600 0,106 1061 

17. 2 269 GH 1,100 0,600 0,165 1148 

18. 2 269 GH 1,100 0,600 0,165 1148 

19. 2 269 GH 1,100 0,600 0,165 1148 

20. 2 269 GH 1,100 0,600 0,165 1148 

21. 2 269 GH 1,100 0,600 0,165 1148 

22. 2 269 GH 1,100 0,600 0,165 1148 

23. 3 369 GH 1,100 0,600 0,165 1148 

24. 3 369 GH 1,100 0,600 0,165 1148 

25. 3 369 GH 1,100 0,600 0,165 1148 

26. 3 369 GH 1,100 0,600 0,165 1148 

27. 3 369 GH 1,100 0,600 0,165 1148 

28. 3 369 GH 1,100 0,600 0,165 1148 

29. 4 469 GH 1,100 0,600 0,165 1148 

30. 4 469 GH 1,100 0,600 0,165 1148 

31. 4 469 GH 1,100 0,600 0,165 1148 

32. 4 469 GH 1,100 0,600 0,165 1148 

33. 4 469 GH 1,100 0,600 0,165 1148 

34. 4 469 GH 1,100 0,600 0,165 1148 

35. 5 576 GH 1,200 0,600 0,165 1196 

36. 5 576 GH 1,200 0,600 0,165 1196 

37. 5 576 GH 1,200 0,600 0,165 1196 

38. 5 576 GH 1,200 0,600 0,165 1196 

39. 5 576 GH 1,200 0,600 0,165 1196 

40. 5 576 GH 1,200 0,600 0,165 1196 
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Grzejniki w budynku Z: 

Lp. Kond. Pom. Symbol Długość Wysokość Głębokość 
Obliczeniowa 
moc cieplna w 
pomieszczeniu 

- - - - m m m W 

1. 0 01 GH 0,900 0,600 0,165 929 

2. 0 01_A GH 0,500 0,600 0,073 310 

3. 0 02 GH 1,100 0,600 0,073 923 

4. 0 02_A GH 0,500 0,600 0,073 317 

5. 0 03 GH 0,900 0,600 0,165 935 

6. 0 03_A GH 0,500 0,600 0,073 310 

7. 0 04 GH 1,100 0,600 0,073 922 

8. 0 04_A GH 0,500 0,600 0,073 317 

9. 0 05 GH 0,900 0,600 0,165 936 

10. 0 05_A GH 0,500 0,600 0,073 309 

11. 0 06 GH 1,100 0,600 0,073 925 

12. 0 06_A GH 0,500 0,600 0,073 317 

13. 0 07 GH 0,900 0,600 0,165 936 

14. 0 07_A GH 0,500 0,600 0,073 309 

15. 0 08 GH 1,100 0,600 0,073 923 

16. 0 08_A GH 0,500 0,600 0,073 317 

17. 0 09 GH 0,900 0,600 0,165 936 

18. 0 09_A GH 0,500 0,600 0,073 309 

19. 0 KL1 GH 1,400 0,600 0,073 1123 

20. 0 KL1 GH 1,400 0,600 0,073 1123 

21. 0 KL1 GH 1,400 0,600 0,073 1123 

22. 0 KL1 GH 1,400 0,600 0,073 1123 

23. 0 KL2 GH 1,600 0,600 0,073 1228 

24. 0 KL2 GH 1,600 0,600 0,073 1228 

25. 0 KL2 GH 1,600 0,600 0,073 1228 

26. 0 KL2 GH 1,600 0,600 0,073 1228 

27. 0 10 GH 1,100 0,600 0,073 922 

28. 0 10_A GH 0,500 0,600 0,073 317 

29. 0 11 GH 0,900 0,600 0,165 934 

30. 0 11_A GH 0,500 0,600 0,073 310 

31. 0 12 GH 1,100 0,600 0,073 921 
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32. 0 12_A GH 0,500 0,600 0,073 319 

33. 0 13 GH 0,900 0,600 0,165 935 

34. 0 13_A GH 0,600 0,600 0,073 378 

35. 0 14 GH 0,500 0,600 0,052 188 

36. 0 15 GH 0,900 0,600 0,073 643 

37. 0 16 GH 0,900 0,600 0,073 716 

38. 0 17 GH 1,000 0,600 0,165 910 

39. 0 18 GH 1,200 0,600 0,073 864 

40. 0 19 GH 1,100 0,600 0,073 847 

41. 0 20 GH 1,600 0,600 0,165 1646 

42. 0 21 GH 1,200 0,600 0,073 988 

43. 0 22 GH 0,700 0,600 0,073 553 

44. 0 23 GH 0,900 0,600 0,073 711 

45. 0 24 GH 0,800 0,600 0,073 645 

46. 0 25 GH 1,400 0,600 0,165 1332 

47. 0 26 GH 0,500 0,600 0,073 43 

48. 0 27 GH 1,000 0,600 0,073 846 

49. 0 28 GH 0,500 0,600 0,052 248 

50. 0 29 GH 0,500 0,600 0,165 194 

51. 0 30 GH 1,400 0,600 0,165 1354 

52. 0 30_A GH 0,700 0,600 0,073 546 

53. 0 30_B GH 0,500 0,600 0,073 328 

54. 0 32 GH 1,100 0,600 0,073 888 

55. 0 32_B GH 1,600 0,600 0,165 1711 

56. 0 32_C GH 0,500 0,600 0,073 347 

57. 0 32_E GH 1,400 0,600 0,073 1076 

58. 0 33 GH 2,000 0,600 0,073 1541 

59. 0 34 GH 1,100 0,600 0,073 924 

60. 0 35 GH 0,600 0,600 0,073 431 

61. 0 36 GH 1,200 0,600 0,165 1256 

62. 0 37 GH 0,800 0,600 0,073 668 

63. 0 38 GH 1,600 0,600 0,073 1231 

64. 0 38 GH 1,600 0,600 0,073 1231 

65. 0 39 GH 0,800 0,600 0,073 673 

66. 0 40 GH 0,500 0,600 0,073 377 
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67. 0 42 GH 0,800 0,600 0,073 642 

68. 0 42 GH 0,800 0,600 0,073 642 

69. 0 43 GH 0,800 0,600 0,073 598 

70. 0 44 GH 0,800 0,600 0,073 599 

71. 0 45 GH 1,400 0,600 0,073 1014 

72. 0 45_A GH 0,500 0,600 0,073 355 

73. 0 46 GH 0,700 0,600 0,073 587 

74. 0 47 GH 0,600 0,600 0,073 474 

75. 0 48 GH 1,400 0,600 0,073 1334 

76. 0 49 GH 1,800 0,600 0,165 1836 

77. 0 50 GH 1,000 0,600 0,073 772 

78. 0 51 GH 1,800 0,600 0,073 1500 

79. 0 51 GH 1,800 0,600 0,073 1500 

80. 0 52 GH 1,400 0,600 0,073 1143 

81. 0 53 GH 1,600 0,600 0,073 1303 

82. 0 54 GH 0,900 0,600 0,073 703 

83. 0 55 GH 1,200 0,600 0,073 996 

84. 0 56 GH 1,000 0,600 0,073 843 

85. 0 58 GH 1,200 0,600 0,073 998 

86. 0 59 GH 1,200 0,600 0,073 1005 

87. 0 60 GH 1,200 0,600 0,073 964 

88. 0 61 GH 1,400 0,600 0,073 1055 

89. 0 62 GH 1,200 0,600 0,073 975 

90. 0 63 GH 1,200 0,600 0,073 1005 

91. 0 64 GH 1,400 0,600 0,073 1027 

92. 0 65 GH 1,200 0,600 0,073 973 

93. 0 66 GH 0,700 0,600 0,073 549 

94. 0 69 GH 2,000 0,600 0,073 1591 

95. 0 69 GH 2,000 0,600 0,073 1591 

96. 0 70 GH 1,200 0,600 0,073 947 

97. 0 71 GH 0,600 0,600 0,073 476 

98. 0 72 GH 0,700 0,600 0,073 531 

99. 0 73 GH 2,400 0,600 0,073 1865 

100. 0 74 GH 1,400 0,600 0,073 1144 

101. 0 75 GH 1,400 0,600 0,073 1135 
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102. 0 76 GH 1,600 0,600 0,073 1313 

103. 0 77 GH 1,600 0,600 0,073 1329 

104. 0 79 GH 1,600 0,600 0,073 1278 

105. 1 101 GH 0,900 0,600 0,073 708 

106. 1 101_A GH 0,500 0,600 0,073 287 

107. 1 102 GH 0,900 0,600 0,073 703 

108. 1 103 GH 0,900 0,600 0,073 710 

109. 1 104 GH 0,900 0,600 0,073 701 

110. 1 105 GH 0,900 0,600 0,073 714 

111. 1 106 GH 0,900 0,600 0,073 701 

112. 1 106_A GH 0,500 0,600 0,073 293 

113. 1 107 GH 0,900 0,600 0,073 711 

114. 1 107_A GH 0,500 0,600 0,073 286 

115. 1 108 GH 0,900 0,600 0,073 702 

116. 1 108_A GH 0,500 0,600 0,073 294 

117. 1 109 GH 0,900 0,600 0,073 712 

118. 1 109_A GH 0,500 0,600 0,073 286 

119. 1 110 GH 0,900 0,600 0,073 702 

120. 1 110_A GH 0,500 0,600 0,073 294 

121. 1 111 GH 0,900 0,600 0,073 710 

122. 1 111_A GH 0,500 0,600 0,073 287 

123. 1 112 GH 0,900 0,600 0,073 701 

124. 1 112_A GH 0,500 0,600 0,073 295 

125. 1 113 GH 0,900 0,600 0,073 710 

126. 1 113_A GH 0,500 0,600 0,073 355 

127. 1 114 GH 0,900 0,600 0,073 723 

128. 1 115 GH 1,100 0,600 0,073 869 

129. 1 116 GH 0,500 0,600 0,052 194 

130. 1 118 GH 1,000 0,600 0,073 828 

131. 1 119 GH 0,600 0,600 0,073 500 

132. 1 120 GH 0,500 0,600 0,073 306 

133. 1 121 GH 1,000 0,600 0,073 804 

134. 1 122 GH 0,600 0,600 0,052 261 

135. 1 123 GH 1,000 0,600 0,165 941 

136. 1 124 GH 0,800 0,600 0,073 666 
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137. 1 125 GH 1,400 0,600 0,165 1371 

138. 1 126 GH 1,000 0,600 0,073 805 

139. 1 127 GH 0,600 0,600 0,052 261 

140. 1 128 GH 1,400 0,600 0,165 1339 

141. 1 129 GH 0,700 0,600 0,073 517 

142. 1 130 GH 1,400 0,600 0,073 1172 

143. 1 131 GH 0,500 0,600 0,052 168 

144. 1 190 GH 0,600 0,600 0,052 283 

145. -1 P1 GH 1,000 0,600 0,073 889 

146. 2 201 GH 1,000 0,600 0,073 846 

147. 2 202 GH 1,000 0,600 0,073 842 

148. 2 203 GH 1,000 0,600 0,073 799 

149. 2 204 GH 1,000 0,600 0,073 792 

150. 2 205 GH 1,000 0,600 0,073 802 

151. 2 206 GH 1,000 0,600 0,073 792 

152. 2 207 GH 1,000 0,600 0,073 800 

153. 2 208 GH 1,000 0,600 0,073 793 

154. 2 209 GH 1,000 0,600 0,073 800 

155. 2 210 GH 1,000 0,600 0,073 792 

156. 2 211 GH 1,000 0,600 0,073 799 

157. 2 212 GH 1,000 0,600 0,073 793 

158. 2 213 GH 1,000 0,600 0,073 799 

159. 2 214 GH 0,900 0,600 0,073 723 

160. 2 215 GH 1,100 0,600 0,073 869 

161. 2 216 GH 0,500 0,600 0,052 194 

162. 2 218 GH 0,900 0,600 0,073 741 

163. 2 219 GH 0,600 0,600 0,073 500 

164. 2 220 GH 0,500 0,600 0,073 356 

165. 2 221 GH 1,200 0,600 0,165 1280 

166. 2 222 GH 1,100 0,600 0,165 1145 

167. 2 224 GH 0,800 0,600 0,073 627 

168. 2 225 GH 0,900 0,600 0,073 732 

169. 2 226 GH 0,800 0,600 0,073 670 

170. 2 227 GH 1,000 0,600 0,165 922 

171. 2 228 GH 0,600 0,600 0,073 439 
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172. 2 229 GH 0,800 0,600 0,073 652 

173. 2 230 GH 1,200 0,600 0,073 928 

174. 2 231 GH 0,800 0,600 0,073 673 

175. 2 232 GH 0,500 0,600 0,052 168 

176. 3 301 GH 1,100 0,600 0,073 911 

177. 3 302 GH 1,100 0,600 0,073 904 

178. 3 303 GH 1,100 0,600 0,073 912 

179. 3 304 GH 1,200 0,600 0,073 1000 

180. 3 305 GH 1,200 0,600 0,073 1010 

181. 3 306 GH 1,100 0,600 0,073 919 

182. 3 306 GH 1,100 0,600 0,073 919 

183. 3 307 GH 1,400 0,600 0,073 1017 

184. 3 307 GH 1,400 0,600 0,073 1017 

185. 3 307 GH 1,400 0,600 0,073 1017 

186. 3 309 GH 1,200 0,600 0,073 954 

187. 3 309 GH 1,200 0,600 0,073 954 

188. 3 309 GH 1,200 0,600 0,073 954 

189. 3 310 GH 1,400 0,600 0,073 1032 

190. 3 310 GH 1,400 0,600 0,073 1032 

191. 3 310_A GH 0,500 0,600 0,052 233 

192. 3 311 GH 0,700 0,600 0,073 536 

193. 3 312 GH 0,500 0,600 0,073 394 

194. 3 313 GH 1,100 0,600 0,073 909 

195. 3 314 GH 1,000 0,600 0,165 1057 

196. 3 315 GH 1,100 0,600 0,073 905 

197. 3 316 GH 0,900 0,600 0,073 695 

198. 3 317 GH 1,000 0,600 0,073 822 

199. 3 318 GH 1,000 0,600 0,073 776 

200. 3 319 GH 1,000 0,600 0,165 910 

201. 3 320 GH 0,800 0,600 0,073 623 

202. 3 321 GH 1,400 0,600 0,165 1447 

203. 3 322 GH 1,200 0,600 0,073 955 

204. 3 323 GH 0,500 0,600 0,052 216 

205. 3 324 GH 1,600 0,600 0,165 1655 

206. 3 324 GH 1,600 0,600 0,165 1655 
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2.2.6 PRZEWODY 

Przewody centralnego ogrzewania (poziomy w piwnicach obu budynków, piony i gałązki 

grzejnikowe) wykonane będą z zespolonych rur stabilizowanych aluminium PP-R PN20 

łączonych przez zgrzewanie.  

W instalacji należy zastosować  kształtki i łączniki systemowe  w  typoszeregu  PN25  o  

obniżonym  współczynniku  oporów  miejscowych,  z wygładzonym uskokiem na styku 

kształtki z rurą, powodujące mniejsze zawirowania przepływu oraz kolana 90o posiadające  

przesunięcie osi symetrii na zewnątrz kształtki, co w efekcie kieruje strumień główny 

przepływającej masy na łagodniejszy łuk zewnętrzny również obniżając współczynnik 

oporów miejscowych. 

Rury i kształtki będą łączone ze sobą poprzez zgrzewanie polifuzyjne polegające na 

wzajemnym przetopieniu cząsteczek materiału zewnętrznej powierzchni rury i 

wewnętrznej powierzchni złączki. 

Przewody należy mocować do elementów konstrukcji budynku za pomocą firmowych 

systemów zamocowań w sposób uniemożliwiający zerwanie instalacji w wypadku pożaru. 

Należy stosować obejmy do rur z wkładkami z gumy profilowanej, o konstrukcji 

zapewniającej odizolowanie przewodów od przegród budowlanych i ograniczenie 

rozprzestrzeniania się drgań i hałasów w przewodach i przegrodach budowlanych. 

Wszystkie elementy podwieszeń i zamocowań należy zainstalować w wykonaniu 

ocynkowanym. Punkty stałe w postaci odpowiednich obejm do rur. 

Minimalne długości gałązek zasilających – 0,5m. 

Orientacyjne średnice rurociągów w zależności od obciążenia cieplnego: 

Od 0kW do 3,5kW - DN15m 

Od 4kW do 7,5kW - DN20mm 

Od 8kW do 13,5kW - DN25mm 

Od 14kW do 28kW - DN32mm 

Od 28,5kW do 44kW - DN40mm 
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Od 44,5kW do 81,5kW - DN50mm 

Od 82kW do 170kW - DN65mm 

Obliczeniowe średnice przewodów należy dobrać w Projekcie wykonawczym. 

2.2.7 ARMATURA 

Pod pionami należy na przewodach na poziomie -1 zamontować zawory odcinające i 

zawory równoważące z funkcją spustu. 

Do regulacji mocy cieplnej grzejników należy zastosować zawory termostatyczne z 

głowicami z zabezpieczeniem przed manipulacją. 

Kolejność montażu zaworów i głowic termostatycznych: 

 zamontować zawory w pozycji całkowitego otwarcia bez głowic 

 wypłukać instalacje przed próbami 

 wykonać obliczone w Projekcie wykonawczym nastawy wstępne na zaworach 

 zamontować głowice termostatyczne i nastawić temperatury przyjęte dla danych 

pomieszczeń 

Głowice termostatyczne powinny być montowane tak, aby czujnik temperatury był 

swobodnie obmywany przez powietrze pomieszczenia. 

Na gałązkach grzejnikowych powrotnych należy zamontować zawory odcinające 

powrotne. 

Odpowietrzenie instalacji odbywać się będzie przy użyciu indywidualnych 

odpowietrzników automatycznych znajdujących się na pionach wznośnych. Ponadto 

każdy z grzejników posiada zabudowany własny indywidualny odpowietrznik.  

Armatura powinna odpowiadać warunkom pracy (ciśnienie, temperatura) instalacji, w 

której jest zainstalowana. Przed instalowaniem armatury należy usunąć z niej zaślepienia 

i ewentualne zanieczyszczenia.  

Armatura, po sprawdzeniu prawidłowości działania, powinna być instalowana tak, żeby 

była dostępna do obsługi i konserwacji.  
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Armaturę na przewodach należy tak instalować, żeby kierunek przepływu wody 

instalacyjnej był zgodny z oznaczeniem kierunku przepływu na armaturze.  

Obliczeniowe nastawy zaworów termostatycznych należy dobrać w Projekcie 

wykonawczym. 

2.2.8 MOCOWANIE PRZEWODÓW 

Uchwyty stałe na przewodach poziomych w piwnicy należy montować przy trójnikach w 

miejscu odgałęzienia do pionu.  

Uchwyty stałe na przewodach pionowych należy montować przy każdym odejściu, pod 

trójnikiem, w rozstawie ok. 2,7m. 

Maksymalne odległości podpór rur stabilizowanych aluminium: 

 dz16 - 1,10m 

 dz20 - 1,20m 

 dz25 - 1,40m 

 dz32 - 1,45m 

 dz40 - 1,50m 

 dz50 - 1,55m 

 dz63 - 1,65m 

 dz75 - 1,70m 

 dz90 - 1,90m 

 dz110 - 2,05m 

2.2.9 IZOLACJA TERMICZNA 

Wszystkie przewody centralnego ogrzewania izolowane termicznie. Izolacje muszą być 

zgodne z „Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie warunków technicznych, 

jakim powinny odpowiadać budynki oraz ich usytuowanie”. 

Minimalna grubość izolacji cieplnej dla materiału o współczynniku przewodzenia ciepła 

λ= 0,035 W/(m·K) 

 Średnica wewnętrzna do 22mm - 20 mm 
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 Średnica wewnętrzna od 22 do 35mm - 30 mm 

 Średnica wewnętrzna od 35 do 100mm - równa średnicy wewnętrznej rury 

Przy zastosowaniu materiałów izolacyjnych o innym współczynniku , należy grubości 

izolacji odpowiednio skorygować.  

Wszelkie izolacje należy wykonać z użyciem firmowych materiałów montażowych i 

akcesoriów zgodnie z instrukcją producenta.  

Wykonywanie izolacji cieplnej należy rozpocząć po uprzednim przeprowadzeniu 

wymaganych prób szczelności oraz po potwierdzeniu prawidłowości wykonania 

powyższych robót protokołem odbioru. 

Materiały przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnej powinny być suche, czyste i 

nieuszkodzone, a sposób składowania materiałów na stanowisku pracy powinien 

wykluczać możliwość ich zawilgocenia lub uszkodzenia.  

Powierzchnia, na której jest wykonywana izolacja cieplna powinna być czysta i sucha. Nie 

dopuszcza się wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych 

ziemią, cementem, smarami itp. Zakończenia izolacji cieplnej powinny być zabezpieczone 

przed uszkodzeniem lub zawilgoceniem.  

Izolacja cieplna powinna być wykonana w sposób zapewniający nie rozprzestrzenianie się 

ognia. 

2.2.10 WYMAGANIA PPOŻ 

Przepusty instalacyjne w elementach oddzielenia przeciwpożarowego będą 

zabezpieczone pożarowo kasetami lub kołnierzami ppoż. (rury z tworzyw sztucznych) o 

klasie odporności ogniowej wymaganej dla tych elementów. 

2.2.11 PRÓBY I ODBIORY 

Po zakończeniu robót instalacyjnych należy przeprowadzić płukanie instalacji dwukrotnie 

wodą zimną, a następnie wykonać próbę szczelności na zimno na ciśnienie nie mniejsze 

niż 0,4MPa. Po wykonaniu próby szczelności zaleca się przeprowadzenie próby na 
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gorąco, sprawdzając w warunkach roboczych szczelność. Próbę ciśnieniową wodną i 

rozruch na gorąco wykonać zgodnie z obowiązującymi przepisami i normami. Z 

przeprowadzonych prób szczelności należy sporządzić protokół. Próby, badania oraz 

odbiory wykonywać zgodnie z „Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Instalacji 

Ogrzewczych” zeszyt 6 wydanie COBRTI INSTAL. Próby ciśnieniowe wykonać przed 

zaizolowaniem termicznym instalacji. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



32 

 

2.3 INSTALACJA POMP CIEPŁA POWIETRZE - WODA DLA BUDYNKU GŁÓWNEGO 

 (BUDYNEK A) 

2.3.1 ZAŁOŻENIA PRZYJĘTE DO OPRACOWANIA 

 Na podstawie Audytu energetycznego przyjęto moc cieplną na wytworzenie ciepłej 

wody użytkowej przez pompę ciepła na poziomie ok. 85kW. 

 Dobiera się pompy ciepła powietrze-woda 

 Wykonanie projektu przebudowy węzła cieplnego wraz jego uzgodnieniem jest poza 

zakresem niniejszego opracowania  

 Dobór instalacji pomp ciepła ma charakter wstępny i należy go doprecyzować na 

etapie Projektu wykonawczego 

2.3.2 ZAKRES MODERNIZACJI 

Zakres modernizacji obejmuje pokrycie części mocy grzewczej na potrzeby podgrzewu 

ciepłej wody użytkowej, która obecnie wytwarzana jest w węźle cieplnym dla budynku A,  

poprzez układ pomp ciepła powietrze-woda. 

2.3.3 OPIS PRZYJĘTEGO ROZWIĄZANIA 

Projektuje się dla budynku A układ 3 pomp ciepła o mocy 35kW każda co daje wartość 

105kW. Pompy ciepła powietrze - woda ustawione na podkonstrukcjach na zewnątrz 

budynku na terenie przy budynku A. Pompy ciepła połączone równolegle, ogrzewają 

podgrzewacze przepływowe c.w.u. dedykowane do pomp ciepła. W podgrzewaczach 

przepływowych woda użytkowa podgrzewa się przepływając w wężownicy. Powierzchnia 

wymiany ciepła wynosi 6,7m2. Higieniczne podgrzewanie ciepłej wody w wężownicy ze 

stali nierdzewnej, wskaźnik NL = 6,7. Klasa efektywności: c.w.u. - C. W 

podgrzewczaczach magazynowane jest ciepło oddawane przez pompy ciepła, co 

zapobiega ich częstym załączaniom i wyłączaniom. W przypadku zapotrzebowania na 

ciepłą wodę użytkową poniżej punktu biwalentnego pracują pompy ciepła podgrzewające 

wstępnie wodę użytkową (I stopień podgrzewu), następnie w węźle cieplnym ciepła woda 
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użytkowa podgrzewana jest do wymaganej temperatury. W przypadku niskich temperatur 

na zewnątrz, co odpowiada zejściem poniżej punktu biwalentnego nie jest ekonomicznie 

zasadne uruchamianie pomp ciepła i wtedy pracują wyłącznie wymienniki w węźle 

cieplnym. Projekt przebudowy węzła cieplnego jest poza niniejszym opracowaniem.  

2.3.4 OPIS POMP CIEPŁA 

Projektuje się dla budynku A układ 3 pomp ciepła o mocy 35kW każda co daje wartość 

105kW.  

Pompa ciepła typu powietrze-woda do produkcji ciepłej wody. Główne informacje o 

zastosowanym produkcie: 

 urządzenie wykorzystujące powietrze atmosferyczne do ustawienia na zewnątrz, 

praca do temperatury zewnętrznej -20°C 

 powietrze będące źródłem ciepła przy ustawieniu zewnętrznym pompy ciepła jest 

pozyskiwane przez swobodne zasysanie 

 możliwa samodzielna praca pompy ciepła lub we współpracy z innym urządzeniem 

grzewczym 

 obudowa wykonana z materiałów odpornych na działanie warunków 

atmosferycznych 

 maksymalna temperatura zasilania do 55°C 

 dostępność wielu akcesoriów pozwalających na różne konfiguracje instalacji 

grzewczej. 

 konstrukcja pompy wykonana z materiałów bardzo trwałych i odpornych na działanie 

warunków atmosferycznych, zapewnia długą żywotność 

 w standardowym wyposażeniu urządzenie obniżające prąd rozruchowy tzn. „miękki 

start” oraz czujnik zewnętrzny 

 osobne przyłącza elektryczne dla sprężarki, dogrzewacza elektrycznego i regulatora 

pompy ciepła pozwala na obniżenie przekrojów zasilających przewodów 

elektrycznych 
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Rysunek pompy ciepła powietrze-woda dla budynku A 

 

2.3.5 OPIS ZASTOSOWANYCH URZĄDZEŃ 

Lp Nazwa elementu Ilość 

1 

Pompa ciepła typu powietrze-woda do produkcji ciepłej 

wody. Wydajność cieplna 35kW, 7/35OC. 

 Zawiera fluorowane gazy cieplarniane 

 Czynnik chłodniczy: R404A 

 Ilość czynnika chłodniczego: 13kg 

3 szt. 

2 Zestaw montażowy 3 szt. 

3 Zestaw do podłączenia grzałki elektrycznej 3 szt. 

4 Grzałka elektryczna 7,5kW z termostatem 3 szt. 

5 Czujnik temperatury 1 szt. 

6 Przewód do kaskad pomp ciepła 10 metrowy 3 szt. 

7 Łącznik do kaskad pomp 1 szt. 

8 Regulator PC 3 szt. 

9 Przewód sterujący i czujnik  5 metrowy 3 szt. 

10 
Podgrzewacz przepływowy c.w.u. do pomp 

ciepła. 
2 szt. 
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2.3.6 WYMIARY POMPY CIEPŁA 

1 - Wylot zasilania wody grzewczej (R 1 ½ według DIN EN 10226) 

2 - Wlot powrotu wody grzewczej 

3 - Wąż kondensatu (Ø = 36 mm) 
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2.4 INSTALACJA POMP CIEPŁA POWIETRZE - WODA DLA BUDYNKU SZPITALA 

 ZAKAŹNEGO (BUDYNEK Z) 

2.4.1 ZAŁOŻENIA PRZYJĘTE DO OPRACOWANIA 

 Na podstawie Audytu energetycznego przyjęto moc cieplną na wytworzenie ciepłej 

wody użytkowej przez pompę ciepła na poziomie ok. 85kW. 

 Dobiera się pompy ciepła powietrze-woda 

 Wykonanie projektu przebudowy węzła cieplnego wraz jego uzgodnieniem jest poza 

zakresem niniejszego opracowania  

 Dobór instalacji pomp ciepła ma charakter wstępny i należy go doprecyzować na 

etapie Projektu wykonawczego 

2.4.2 ZAKRES MODERNIZACJI 

Zakres modernizacji obejmuje pokrycie części mocy grzewczej na potrzeby podgrzewu 

ciepłej wody użytkowej, która obecnie wytwarzana jest w węźle cieplnym dla budynku Z,  

poprzez układ pomp ciepła powietrze-woda. 

2.4.3 OPIS PRZYJĘTEGO ROZWIĄZANIA 

Projektuje się dla budynku Z układ 3 pomp ciepła o mocy 35kW każda co daje wartość 

105kW. Pompy ciepła powietrze - woda ustawione na podkonstrukcjach na zewnątrz 

budynku na terenie przy budynku Z. Pompy ciepła połączone równolegle, ogrzewają 

podgrzewacze przepływowe c.w.u. dedykowane do pomp ciepła. W podgrzewaczach 

przepływowych woda użytkowa podgrzewa się w przepływając w wężownicy. 

Powierzchnia wymiany ciepła wynosi 6,7m2. Higieniczne podgrzewanie ciepłej wody w 

wężownicy ze stali nierdzewnej, wskaźnik NL = 6,7. Klasa efektywności: c.w.u. - C. W 

podgrzewczaczach magazynowane jest ciepło oddawane przez pompy ciepła co 

zapobiega ich częstym załączaniom i wyłączaniom. W przypadku zapotrzebowania na 

ciepłą wodę użytkową poniżej punktu biwalentnego pracują pompy ciepła podgrzewające 

wstępnie wodę użytkową (I stopień podgrzewu), następnie w węźle cieplnym ciepła woda 
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użytkowa podgrzewana jest do wymaganej temperatury. W przypadku niskich temperatur 

na zewnątrz, co odpowiada zejściem poniżej punktu biwalentnego nie jest ekonomicznie 

zasadne uruchamianie pomp ciepła i wtedy pracują wyłącznie wymienniki w węźle 

cieplnym. Projekt przebudowy węzła cieplnego jest poza niniejszym opracowaniem.  

2.4.4 OPIS POMP CIEPŁA 

Projektuje się dla budynku Z układ 3 pomp ciepła o mocy 35kW każda co daje wartość 

105kW.  

Pompa ciepła typu powietrze-woda do produkcji ciepłej wody. Główne informacje o 

zastosowanym produkcie: 

 urządzenie wykorzystujące powietrze atmosferyczne do ustawienia na zewnątrz, 

praca do temperatury zewnętrznej -20°C 

 powietrze będące źródłem ciepła przy ustawieniu zewnętrznym pompy ciepła jest 

pozyskiwane przez swobodne zasysanie 

 możliwa samodzielna praca pompy ciepła lub we współpracy z innym urządzeniem 

grzewczym 

 obudowa wykonana z materiałów odpornych na działanie warunków 

atmosferycznych 

 maksymalna temperatura zasilania do 55°C 

 dostępność wielu akcesoriów pozwalających na różne konfiguracje instalacji 

grzewczej. 

 konstrukcja pompy wykonana z materiałów bardzo trwałych i odpornych na działanie 

warunków atmosferycznych, zapewnia długą żywotność 

 w standardowym wyposażeniu urządzenie obniżające prąd rozruchowy tzn. „miękki 

start” oraz czujnik zewnętrzny 

 osobne przyłącza elektryczne dla sprężarki, dogrzewacza elektrycznego i regulatora 

pompy ciepła pozwala na obniżenie przekrojów zasilających przewodów 

elektrycznych 
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Rysunek pompy ciepła powietrze-woda dla budynku Z 

 

2.4.5 OPIS ZASTOSOWANYCH URZĄDZEŃ 

Lp Nazwa elementu Ilość 

1 

Pompa ciepła typu powietrze-woda do produkcji ciepłej 

wody. Wydajność cieplna 35kW, 7/35OC. 

 Zawiera fluorowane gazy cieplarniane 

 Czynnik chłodniczy: R404A 

 Ilość czynnika chłodniczego: 13kg 

3 szt. 

2 Zestaw montażowy 3 szt. 

3 Zestaw do podłączenia grzałki elektrycznej 3 szt. 

4 Grzałka elektryczna 7,5kW z termostatem 3 szt. 

5 Czujnik temperatury 1 szt. 

6 Przewód do kaskad pomp ciepła 10 metrowy 3 szt. 

7 Łącznik do kaskad pomp 1 szt. 

8 Regulator PC 3 szt. 

9 Przewód sterujący i czujnik  5 metrowy 3 szt. 

10 
Podgrzewacz przepływowy c.w.u. do pomp 

ciepła. 
2 szt. 
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2.4.6 WYMIARY POMPY CIEPŁA 

1 - Wylot zasilania wody grzewczej (R 1 ½ według DIN EN 10226) 

2 - Wlot powrotu wody grzewczej 

3 - Wąż kondensatu (Ø = 36 mm) 
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3.  UWAGI KOŃCOWE 

Całość robót należy wykonać zgodnie z: 

 Ustawą Prawo Budowlane 

 Warunkami Technicznymi, jakimi powinny odpowiadać budynki oraz ich 

usytuowanie  

 Wytycznymi technicznymi wykonania i odbioru instalacji wodociągowych COBRTI 

INSTAL zeszyt 7/2003r 

 Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych COBRTI 

INSTAL zeszyt 6/2003r 

 Przepisami B.H.P i PPOŻ 

 Napełnienie instalacji wodą uzdatnioną wg PN-93/C-04607 

 Izolacje termiczne przewodów wg Rozporządzenia Ministra Infrastruktury z 

06.11.2008r. zmieniające rozporządzenie w sprawie warunków, jakim powinny 

odpowiadać budynki oraz ich usytuowanie. Załącznik 2, punkt 1.5 

 Ze sztuką budowlaną 

Obowiązkiem wykonawców instalacji jest dostarczenie wymaganych, aktualnych atestów 

(dopuszczeń, certyfikatów) wszystkich zastosowanych materiałów i urządzeń.  

Wszystkie elementy zastosowane w instalacji wody bytowej muszą posiadać atest PZH. 

Wszelkie urządzenia oraz narzędzia muszą być oznaczone znakiem bezpieczeństwa, a w 

stosunku do urządzeń, które nie podlegają obowiązkowi zgłaszania do certyfikacji na znak 

bezpieczeństwa i oznaczenia tym znakiem, wykonawca jest zobowiązany dostarczyć 

odpowiednią deklarację dostawcy, zgodności tych wyrobów z normami wprowadzonymi 

do obowiązkowego stosowania oraz wymaganiami określonymi właściwymi przepisami.  

Przy wycenie robót instalacyjnych należy uwzględnić wszystko to, co zostało zawarte w 

niniejszej dokumentacji, jak również inne elementy nie ujęte, a niezbędne do wykonania 

instalacji oraz prawidłowego jej funkcjonowania. 
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4.  INFORMACJA BIOZ 

dla 

DOKUMENTACJI PROJEKTOWEJ: 

 Wymiany instalacji centralnego ogrzewania dla budynków A, B i Z  

Wymiany instalacji ciepłej wody użytkowej dla budynków A i Z  

Instalacji powietrznych pomp ciepła na cele ciepłej wody użytkowej dla  

budynków A i Z   

do zgłoszenia robót budowlanych branży sanitarnej dla budynków   

SP ZZOZ w Kozienicach 

 

Adres obiektu: 

Al. Gen. W. Sikorskiego 10, 26-900 Kozienice 

 

Inwestor: 

Samodzielny Publiczny Zespół Zakładów Opieki 

 Zdrowotnej w Kozienicach. 

Al. Gen. W. Sikorskiego 10, 26-900 Kozienice 

 

 

Projektant: 

mgr inż. Marcin Oszust 

nr upr. MAZ/0345/POOS/11 

 

 

Sprawdzający: 

mgr inż. Mateusz Komenda 

nr upr. MAZ/0416/POOS/09 

 

 

 

WARSZAWA, 31.07.2018 



42 

 

4.1  ZAKRES ROBÓT 

Zakres robót obejmuje wykonanie Wymiany instalacji centralnego ogrzewania dla 

budynków A, B (Budynek Główny) i Z (Budynek Szpitala Zakaźnego), Wymiany instalacji 

ciepłej wody użytkowej dla budynku A i budynku Z oraz Instalacji powietrznych pomp 

ciepła na cele ciepłej wody użytkowej dla budynku A i budynku Z SP ZZOZ w 

Kozienicach. 

Kolejność realizacji: 

 Demontaż istniejącej instalacji ciepłej wody użytkowej i grzewczej 

 Montaż przewodów ciepłej wody użytkowej i grzewczej 

 Montaż grzejników, przyborów sanitarnych 

 Montaż pomp ciepła dla budynku A (Budynek Główny) oraz Z (Budynek Szpitala 

Zakaźnego) 

 Montaż armatury i osprzętu towarzyszącego 

4.2  WYKAZ ISTNIEJĄCYCH OBIEKTÓW BUDOWLANYCH 

Teren jest uporządkowany, ogrodzony, zabudowany przedmiotowymi budynkami wraz z 

przyległymi terenami zieleni i chodnikami. Na sąsiednich działkach znajdują się obszary 

leśne i hale magazynowe. 

4.3  WSKAZANIE ELEMENTÓW STANOWIĄCYCH ZAGROŻENIE 

Brak  elementów  zagospodarowania  obiektu  i  działki  mogących  wpływać  na  

zagrożenie bezpieczeństwa i zdrowia ludzi. 

4.4  REALIZACJA ROBÓT BUDOWLANYCH STANOWIĄCYCH ZA ZAGROŻENIE 

Jedyne zagrożenie może stanowić używanie elektronarzędzi. 

Do najczęściej występujących zagrożeń można zaliczyć: 

 Porażenie prądem 

 Oparzeniem łukiem elektrycznym 

 Powstanie pożaru 
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4.5  INSTRUKTAŻ PRACOWNIKÓW PRZED PRZYSTĄPIENIEM DO REALIZACJI ROBÓT 

 Wykonawca instalacji przed przystąpieniem do robót powinien zapoznać 

pracowników z warunkami BHP dla robót instalacyjnych szczególnie w zakresie 

wykonywania robót przy pomocy elektronarzędzi. 

 Bezpośredni nadzór nad bezpieczeństwem i higieną pracy na budowie sprawuje 

kierownik budowy 

 Kierownik budowy ponosi odpowiedzialność za stan bezpieczeństwa pracy i 

ochrony zdrowia w czasie wykonywania robót 

 Należy przestrzegać zasad i wymagań zawartych w Rozporządzeniu Ministra 

Infrastruktury z dnia 06.02.2003r, w sprawie BHP podczas wykonywania robót 

budowlanych (Dz. U. Nr 47 poz. 401) 

4.6  ŚRODKI TECHNICZNE I ORGANIZACYJNE ZAPOBIEGAJĄCE NIEBEZPIECZEŃSTWOM 

WYNIKAJĄCYM Z WYKONYWANIA ROBÓT BUDOWLANYCH 

 Prace montażowe należy wykonać zgodnie z projektem budowlanym, warunkami 

pozwolenia na budowę oraz przepisami i normami 

 Prace należy wykonywać pod nadzorem osoby posiadającej odpowiednie 

uprawnienia budowlane  

 Prace mogą wykonywać tylko pracownicy odpowiednio przeszkoleni w zakresie 

BHP i p.poż. oraz o odpowiednich kwalifikacjach zawodowych. 

 Pracowników należy wyposażyć w odzież i obuwie robocze, bezpieczny i sprawny 

sprzęt oraz narzędzia 

 Zapewnić pracownikom środki łączności, np. telefon komórkowy 

 Wykonawca instalacji przed przystąpieniem do robót powinien zapoznać 

pracowników z warunkami BHP dla robót instalacyjnych szczególnie w zakresie 

wykonywania robót przy pomocy elektronarzędzi. 

Warunki bezpiecznego prowadzenia robót z elektronarzędziami. 
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 Do pracy można dopuścić tylko elektronarzędzia i sprzęt z zasilaniem elektrycznym 

posiadającym aktualne gwarancje producenta lub badania potwierdzające 

sprawność techniczną i odpowiednią ochronę przeciwporażeniową 

 Sprzęt i elektronarzędzia powinny posiadać jednoznacznie określony numer (np. 

fabryczny) i oznaczenie daty ostatniego badania kontrolnego. Dokumentacja 

przebiegu eksploatacji, napraw, oceny stanu technicznego i badań kontrolnych 

powinna znajdować się w aktach przedsiębiorstwa i być udostępniana w miarę 

potrzeby użytkownikom sprzętu. 

 Każdorazowo przed rozpoczęciem pracy należy sprawdzić wzrokowo stan wtyczki i 

przewodu zasilającego, szczególnie przy wprowadzeniu przewodu do wtyczki i 

elektronarzędzia. 

 Eksploatacja elektronarzędzia z uszkodzonymi wtyczkami lub przewodami 

zasilającymi grozi porażeniem prądem elektrycznym, oparzeniem łukiem 

elektrycznym i powstaniem pożaru. 

 Przewody zasilające elektronarzędzia należy zabezpieczyć tak, aby w czasie pracy 

nie została uszkodzona izolacja i nie występowały naprężenia mechaniczne. 
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5.  ZAŁĄCZNIKI 

 Zaświadczenia o przynależności do właściwej Izby Projektanta i Sprawdzającego 

 Uprawnienia Projektanta i Sprawdzającego 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

6.  SPIS RYSUNKÓW 

Lp Nr rysunku Tytuł rysunku Skala 

BUDYNEK A - INSTALACJA WODOCIĄGOWA 

1 DP-S-01A-0 

INSTALACJA WODOCIĄGOWA 

RZUT PRZESTRZENI INSTALACYJNEJ 

BUDYNEK A 

1:100 

2 DP-S-02A-0 

INSTALACJA WODOCIĄGOWA 

RZUT PARTERU 

BUDYNEK A 

1:100 

3 DP-S-03A-0 

INSTALACJA WODOCIĄGOWA 

RZUT PIĘTRA 1 

BUDYNEK A 

1:100 

4 DP-S-04A-0 

INSTALACJA WODOCIĄGOWA 

RZUT PIĘTRA 2 

BUDYNEK A 

1:100 

5 DP-S-05A-0 

INSTALACJA WODOCIĄGOWA 

RZUT PIĘTRA 3 

BUDYNEK A 

1:100 

6 DP-S-06A-0 

INSTALACJA WODOCIĄGOWA 

RZUT PIĘTRA 4 

BUDYNEK A 

1:100 

BUDYNKI A, B - INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA 

1 DP-H-01AB-0 

INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA 

RZUT PRZESTRZENI INSTALACYJNEJ 

BUDYNKI A, B 

1:100 

2 DP-H-02AB-0 

INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA 

RZUT PARTERU 

BUDYNKI A, B 

1:100 

3 DP-H-03AB-0 

INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA 

RZUT PIĘTRA 1 

BUDYNKI A, B 

1:100 

4 DP-H-04AB-0 

INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA 

RZUT PIĘTRA 2 

BUDYNKI A, B 

1:100 

5 DP-H-05AB-0 

INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA 

RZUT PIĘTRA 3 

BUDYNKI A, B 

1:100 

6 DP-H-06AB-0 

INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA 

RZUT PIĘTRA 4 

BUDYNKI A, B 

1:100 
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7 DP-H-07AB-0 

INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA 

RZUT PIĘTRA 5 

BUDYNKI A, B 

1:100 

BUDYNEK A - INSTALACJA POMP CIEPŁA POWIETRZE-WODA 

1 DP-P-01A-0 

INSTALACJA POMP CIEPŁA POWIETRZE-WODA 

RZUT PARTERU 

BUDYNEK A 

1:200 

2 DP-P-02A-0 

SCHEMAT IDEOWY INSTALACJI POMP CIEPŁA 

POWIETRZE-WODA  

BUDYNEK A 

- 

BUDYNEK Z - INSTALACJA WODOCIĄGOWA 

1 DP-S-01Z-0 

INSTALACJA WODOCIĄGOWA 

RZUT PRZESTRZENI INSTALACYJNEJ 

BUDYNEK Z 

1:100 

2 DP-S-02Z-0 

INSTALACJA WODOCIĄGOWA 

RZUT PARTERU 

BUDYNEK Z 

1:100 

3 DP-S-03Z-0 

INSTALACJA WODOCIĄGOWA 

RZUT PIĘTRA 1 

BUDYNEK Z 

1:100 

4 DP-S-04Z-0 

INSTALACJA WODOCIĄGOWA 

RZUT PIĘTRA 2 

BUDYNEK Z 

1:100 

5 DP-S-05Z-0 

INSTALACJA WODOCIĄGOWA 

RZUT PIĘTRA 3 

BUDYNEK Z 

1:100 

BUDYNEK Z - INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA 

1 DP-H-01Z-0 

INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA 

RZUT PRZESTRZENI INSTALACYJNEJ 

BUDYNEK Z 

1:100 

2 DP-H-02Z-0 

INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA 

RZUT PARTERU 

BUDYNEK Z 

1:100 

3 DP-H-03Z-0 INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA 1:100 
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RZUT PIĘTRA 1 

BUDYNEK Z 

4 DP-H-04Z-0 

INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA 

RZUT PIĘTRA 2 

BUDYNEK Z 

1:100 

5 DP-H-05Z-0 

INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA 

RZUT PIĘTRA 3 

BUDYNEK Z 

1:100 

BUDYNEK Z - INSTALACJA POMP CIEPŁA POWIETRZE-WODA 

1 DP-P-01Z-0 

INSTALACJA POMP CIEPŁA POWIETRZE-WODA 

RZUT PARTERU 

BUDYNEK Z 

1:200 

2 DP-P-02Z-0 

SCHEMAT IDEOWY INSTALACJI POMP CIEPŁA 

POWIETRZE-WODA  

BUDYNEK Z 

- 
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